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For en grundig innføring i ditt AKVA produkt, ber vi deg lese 

gjennom hele denne manualen. Ved spørsmål, ta kontakt.

Informasjonen i dette dokumentet kan forandres uten 

påminnelser, og skal ikke ses på som en forpliktelse fra 

AKVA group ASA. 

AKVA group ASA fraskriver seg alt ansvar for feil som kan 

fremstå i dette dokumentet.

AKVA group ASA kan ikke under noen omstendigheter holdes 

ansvarlig for feil på utstyr, ei heller i software eller hardware, 

som følge av å ha brukt dette dokumentet.

Vi reserverer oss alle rettigheter i dokumentet og dets innhold. 

Reproduksjon og bruk til en tredje part uten vår tydelig 

uttrykte myndighet er strengt forbudt.

Dette dokumentet kan også leses eller lastes ned fra våre 

hjemmesider, se www.akvagroup.com/produkter/brukermanualer

© 2016 AKVA group ASA (NO)
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1 Sikkerhet
Sikkerhet for brukere av våre produkter er topp-fokus ved 

utvikling av nye produkter og brukermanualer i AKVA group.

Derfor anbefaler vi på det sterkeste at alle som bruker 

produktet, utfører reparasjoner, service eller annet vedlikehold 

på produktet, samt alle som arbeider i området der produktet er 

installert, leser gjennom hele denne manualen og minst dette 

kapittelet om sikkerhet. 

Denne anbefalingen er basert på både personell-sikkerhet og på 

et ønske om å holde produktet i orden og unngå eventuelle 

skader som risikeres dersom sikkerhetsprosedyrer ikke følges.

1.1 Sikkerhetssymboler

Følgende sikkerhetssymboler er brukt i denne manualen:

Informasjon

Svært viktig informasjon

Vis forsiktighet, fare for lettere personskader eller skader 

på utstyr

Advarsel - kan føre til skader på personell

Fare! - Vil føre til farlige situasjoner og fare for personell

Fare for høy spenning!

1.1.1 Andre symboler brukt i manualen

Se nevnte kapittel eller side for mer informasjon eller videre 

instrukser
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1.2 Generelt

Arbeid med eller på Akvasmart CCS Fôringssystem 

må ikke utføres på eller med utstyret før sikkerhets-

prosedyrene som er beskrevet i denne manualen er lest 

og forstått.

Denne informasjonen beskriver vedlikeholdsprosedyrer til 

Akvasmart CCS fôringsanlegg. Det forklares ikke hvordan bygge, 

installere eller kjøre et komplett system. Hvis ytterligere 

komponenter blir tilknyttet systemet, vil dette kunne påvirke 

sikkerheten. Dette er heller ikke beskrevet her. 

For å beskytte personal må systemet være bygget og installert i 

henhold til sikkerhetsprosedyrene og sikkerhetsstandardene i 

det landet systemet installeres. Brukere av Akvasmart CCS 

fôringsanlegg har ansvar for at disse blir fulgt, dette er ikke 

AKVA group ASA sitt ansvar. 

Eier av anlegget må forsikre seg om at gjeldende lover og 

reguleringer for landet hvor anlegget er installert i, er fulgt, og 

at nødvendige sikkerhetsinnretninger som skal beskytte brukere 

av og rundt anlegget er bygget og installert korrekt. De som skal 

betjene fôringsanlegget må være kjent med hvordan systemene 

fungerer, hvordan det brukes og hvordan det skal vedlikeholdes i 

følge prosedyrer nevnt i denne manualen. Systemet er utstyrt 

med tilgjengelig grensesnitt for eksterne sikkerhetsfunksjoner, i 

tillegg til innebygde sikkerhetsfunksjoner. Eksterne nødstopp-

brytere kan monteres gjennom dette grensesnittet. Følg da egen 

manual fra nødstopp-produsent for hvordan disse nødstopp-

bryterne skal monteres.

Sikkerhetsprosedyrer for arbeid på, med eller ved fôrings-

anlegget må følges for å hindre skade på personell og 

utstyr
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1.3 Nødstopp

«Nødstopp er en tilstand som overstyrer alle andre kontroll-

funksjoner, fritar strømtrekk fra maskineriet og stopper alle 

bevegelige deler som styres av systemet.» 

Nødstopp må kunne aktiveres hvis det er fare for skade på per-

sonell eller utstyr. En innebygd nødstopp er lokalisert på døren til 

hovedskapet. 

Eksterne og ekstra nødstopp-brytere kan kobles til hvis 

standarden «EN-418 Maskinsikkerhet, Nødstopp-utstyr, 

funksjonelle aspekter» følges. 

Før systemet tas i bruk etter en nødstopp-situasjon må 

årsaken til stoppen gjennomgås og rettes opp.

1.4 Sikkerhet relatert til fôringsprosessen 

Systemet starter automatisk å fôre i henhold til en bruker-

definert fôringsplan. Denne kan være forhåndsinnstilt, eller den 

kan følge signaler fra for eksempel Doppler Pellet Sensor.

Fôr i form av pellets blir transportert fra silo til doserer, ut 

gjennom velger og ut til merd eller tank gjennom fôrslanger ved 

bruk av komprimert luft. Pelletene har meget høy fart med 

utgangen av fôr-slangen. Derfor må ingen befinne seg i 

nærheten av utgangen til denne slangen. Eneste unntak er når 

systemet er helt avslått. Deksel på blåsere, doserere og velgere 

må alltid være på når det fôres. 

Det er brukerens ansvar å sette opp advarsler/skilt om risiko ved 

start og kjøring av systemet.
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1.5 Risiko under installasjon, vedlikehold og reparasjon

For å forhindre skader på personell og utstyr under installasjon, 

vedlikehold og reparasjon av utstyret, er det viktig å følge de 

lover og regler som gjelder i det landet utstyret er installert i, 

samt å følge instruksene gitt av AKVA group ASA. 

Vær spesielt oppmerksom på følgende punkter: 

-  Fôrslangene blir ladet med statisk elektrisitet når det blåses 

pellets gjennom dem. Derfor er det svært farlig å kutte i disse 

rørene, da man kan oppleve å få sterke elektriske støt ved 

oppdelingen. Kutting av fôrslanger skal derfor kun utføres av 

kvalifiserte fagfolk

-  Instruksjoner i produktspesifikasjonsmanual, installasjons-

manual og vedlikeholds- og reparasjonsmanual må alltid 

følges

-  Leverandøren av hele systemet må sørge for at alle koblinger 

som leveres til sikkerhetsfunksjoner følger standardene som 

til enhver tid gjelder

-  De som installerer systemet må ha gjennomgått tilpasset 

opplæring for det spesifikke systemet, samt for tilhørende 

sikkerhetsprosedyrer 

-  Nødstopp-brytere må være plassert lett tilgjengelig slik at 

systemet kan stoppes raskt

-  De som er ansvarlig for å kjøre systemet må sørge for at 

sikkerhetsinstruksjoner er lett tilgjengelige. 

Feilsøking må noen ganger skje når strømmen er på, 

men under øvrig vedlikehold, reparasjoner og installasjon 

må strømmen alltid være AV ved at hovedbryter på 

hovedskap må sikres i AV posisjon ved installasjon, 

vedlikehold og reparasjoner, samt kobling av elektriske 

ledninger og tilkoblinger av nye enheter
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1.6 Risiko relatert til elektrisk utstyr 

Fare for høy spenning er tilknyttet følgende deler av systemet: 

-  Hovedstrømbryter i styreskapet 

-  Frekvensomformere i styreskap og i velger

-  Motorer til doserer og velger

-  Strømtilførsel inn til styreskap (selv når hovedstrøm-bryter på 

skapet er slått av).

Elektriske installasjoner og vedlikehold av disse må alltid utføres 

av autorisert personell.

1.7 Risiko relatert til varme overflater

Lufta ut fra blåserne kan oppnår høy temperatur når systemet 

kjøres. Dette innebærer at slanger som benyttes til fôrtransport 

med blåseluft også kan bli varme, både inni og på utsiden, og 

disse må ikke berøres uten vernehansker før de er nedkjølte for 

å unngå skader. Det er eier av anlegget og drifts-operatør sitt 

ansvar å sette opp skilt med advarsler før systemet tas i bruk. 

Motorer til doserere og velgere kan bli varme når systemet 

kjøres. Disse må ikke berøres uten vernehansker før de er 

nedkjølte.

Hovedstrømbryteren skal alltid slås av og sikres i låst posisjon 

før arbeid på maskineriet, og slås først på etter at alt av arbeid 

er avsluttet.

INFORMASJONEN I DETTE KAPITLET OM SIKKERHET

OG MANUALEN FOR ØVRIG SKAL IKKE SES PÅ SOM 

NOEN GARANTI FRA AKVA GROUP ASA

FÔRINGSANLEGGET KAN FORÅRSAKE SKADER SELV OM 

SIKKERHETSPROSEDYRENE FØLGES
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2 Informasjon

Denne manualen er en del av utstyret som leveres med 

Akvasmart CCS Fôringssystem. Ta vare på manualen så lenge 

dine AKVA produkt er i bruk, og noter eventuelle endringer 

bakerst i denne manualen etter hvert som de utføres.

Tusen takk for at du valgte AKVA group ASA som leverandør 

for ditt fôringsanlegg. Nøl ikke med å ta kontakt dersom det 

trengs ytterligere informasjon rundt installasjon, bruk og 

vedlikehold av dine AKVA produkter.

Hensikten med denne manualen er å sette brukeren i stand til 

å vedlikeholde Akvasmart CCS Fôringssystem på en trygg og 

økonomisk bærekraftig måte. Manualen skal vise hvordan de 

ulike komponentene i fôringsanlegget skal vedlikeholdes, og den 

gir forhåpentligvis svar på de fleste dag-til-dag spørsmål. 

Dersom du ikke skulle finne svar på det du lurer på i denne 

manualen, vær vennlig å ta kontakt med vår serviceavdeling for 

assistanse og hjelp til å finne ut av problemet ditt. Kontakt vår 

serviceavdeling, din leverandør, ditt nærmeste AKVA-kontor eller 

vårt hovedkontor i Norge.
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2.1 Hvordan bruke denne manualen

Denne manualen beskriver hvordan de ulike delene som er en 

del av Akvasmart CCS Fôringssystem skal vedlikeholdes på en 

trygg måte. Hele manualen skal leses gjennom og forstås av 

ALLE som skal delta i prosessen FØR utstyret tas i bruk. 

Foran første kapittel finnes en innholdsfortegnelse. Overskriftene 

her fungerer i .pdf-format som linker til sine respektive kapitler.

Kapittel 1 er det aller viktigste i hele manualen. Her beskrives 

alle sikkerhetsinstrukser, advarsler og annen informasjon som 

skal forsikre et mest mulig sikkert vedlikeholdsarbeid, med 

tanke på personell og på produktene. Størst mulig sikkerhet 

forutsetter at alle som skal utføre arbeidet har lest og forstått alt 

som står der. 

Kapittel 2 gir en generell informasjon om hvordan vi i AKVA 

arbeider, og gir dessuten instrukser som må følges før oppstart 

av Akvasmart CCS Fôringsanlegg. Dette informasjons-kapitlet 

gir også informasjon om de ulike delene av Akvasmart CCS 

Fôringssystem. 

De påfølgende kapitlene, 3-10, gir en kort introduksjon til de 

enkelte delene, og beskriver grundig hvordan disse skal 

rengjøres, kontrolleres og vedlikeholdes. 

Kapittel 11 gir instrukser for vedlikeholds-registrering, og her 

finnes frekvens-tabeller og registreringsskjema.

Bakerst i manualen finnes tre vedlegg: et stikkordsregister (som 

har kryssreferanser i .pdf-format), et avviksskjema som kan 

benyttes til ethvert avvik i systemet og delene, samt notatsider 

hvor all ekstra og ny informasjon om systemet skal registreres, 

samt kontaktinformasjon helt til sist. 

Hele denne manualen skal leses gjennom og forstås, og 

benyttes som hjelpemiddel når Akvasmart CCS Fôrings-

system skal vedlikeholdes
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2.2 Om AKVA group

Med våre fire store varemerker, er AKVA group ASA en 

verdensledende leverandør av teknisk utstyr for akvakultur. 

Siden 1980 har vi utviklet og produsert oppdrettsanlegg, både 

for merdbasert oppdrett og for landbaserte akvakultur-anlegg. 

AKVA representerer en industriell standard, som er antatt å 

være nøkkelen til framtiden. Forskning, prosjektledelse, raske 

leveranser og kundeoppfølging er i fokus, slik at vi kan forsikre 

oss om at vi bidrar til en positiv utvikling av fiskeoppdretts-

industrien. Vårt mål er å levere best mulig, og mest mulig 

kostnadseffektivt utstyr og dermed bidra til å opprettholde en 

bærekraftig oppdrett. 

AKVA har et stort utvalg av produkter, deriblant plast- og 

stålmerder, høytrykksvaskere, notvaskere, båter, fôringsflåter, 

fôringssystem, kamera, sensorsystem, undervannslys, 

resirkulerings-systemer og software for kostnadseffektiv 

fiskeoppdrett. 

AKVA har en kontinuerlig utvikling av produkter, slik at vi stadig 

forbedrer produktenes sikkerhet, funksjoner, bruksmetoder og 

arbeidspålitelighet. Hensikten med denne manualen er å sette 

brukeren i stand til å vedlikeholde Akvasmart CCS Fôrings-

system på en trygg og økonomisk måte. 

Alt av vårt utstyr monteres, testes og leveres komplett fra vår 

egen produksjonsavdeling. Dette betyr at våre kunder har full 

oversikt over valg av komponenter, sammenstillinger, testing og 

leveranser. Våre ansatte i produksjonen er kunnskapsrike og 

effektive medarbeidere som gjør det som skal til for at du skal få 

et godt produkt. Egen produksjon sikrer god service dersom noe 

skulle gå galt, og ved eventuelt behov for assistanse. Vi har 

servicepersonell tilgjengelig på telefon eller ute på lokasjoner 

ved behov. Sikkerhet, både for bruker og for utstyret, er vårt 

hovedfokus når vi utvikler produkter og produktmanualer. 
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2.3 Komponenter i Akvasmart CCS Fôringssystem
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Alle AKVA fôringssystemer og tilhørende deler og komponenter 

er utviklet i følge disse europeiske direktiver: 

• EMC directive, 2004/108/EC

• Low voltage directive, 2006/95/EC

• Machinery directive, 2006/42/EC

Det første sentralfôringsanlegget ble utviklet i AKVA group i 

1980, og Akvasmart CCS er i dag verdens mest solgte fôrings-

anlegg. Fôringsanlegget passer perfekt til alle arter som fôres 

med pellet. Akvasmart CCS har innebygget kamerakontroll, 

tilkobling av miljø- og pellet-sensorikk, samt integrasjon mot 

Fishtalk, vår programvare for produksjons-kontroll. 

All informasjon om fôring samt all miljødata blir lagret i Fishtalk-

databasen, som er en integrasjon som gir unike muligheter for 

oversikt og kontroll fra lokaliteten og helt opp til ledernivå. 

Akvasmart CCS Fôringsanlegg sørger for korrekt mengde fôr 

med optimal fôringshastighet på rett tidspunkt. Systemet gir 

også store muligheter for å optimalisere hele fôringsprosessen. 

Akvasmart CCS sentralfôringsanlegg kan håndtere opp til 20 

parallelle fôringslinjer med flere ulike merd-/tank-enheter, enten 

det gjelder sentral-fôring, fôringsautomater eller en kombinasjon 

- alle betjenes fra samme PC, iPad eller smarttelefon. Akvasmart 

CCS er et perfekt valg enten behovet er et lavkapasitetsanlegg 

som CCS-32 eller et høykapasitetsanlegg som CCS-110.

Akvasmart CCS fôringsanlegg utvikles for å tilfredsstille alle krav 

til fôring, uavhengig av art eller ønsket fôringsmetode. 

Dimensjonering av fôringsanlegg baseres på transportlengde, 

biomasse, antall enheter (merder/tanker) og art.

Kapasiteten for fôringssystemet avhenger av teknisk kvalitet på 

pellets, hvilke(t) fôringsregime(r) som benyttes, samt lengden 

på fôrslangene. 
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System:

Transportlengder:

* Avhenger av faktisk transportlengde

** Avhenger av fôrtype, teknisk fôrkvalitet, pelletstørrelse, fôringsrate og systeminstillinger

*** Ved kontinuerlig fôring

CCS-32 CCS-63 CCS-90 CCS110 Kommentar

Størrelse 
fôrslange

[mm/”] 32/1 63/2 90/3 110/4 Imperial (Nord-
Amerika)

Vegg-
tykkelse

[mm/”] 2,9/
0.11

4/0.16 7/0.28 6,3/0.25

Maksimal lengde på
fôrslangen

m 300 600 800 1400 */**

Maksimal fôringsrate
ved maksimal lengde

på fôrslange
kg/min.

3.6 12 10 30 ***

Maksimal fôringsrate
ved halvparten av

maksimal lengde på
fôrslangene

kg/min.
5.4 21 108 150 ***

Maksimal fôringsrate
ved kort fôrslange

*/**

kg/min.

kg/min.

10.8

-

42

-

87

192

87

192

Med VariDoser 
1500

Med FeedDoser 
4000
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Maksimalt strømforbruk:

Fôringsdata (for hver enkelt fôringslinje):

* Avhenger av faktisk transportlengde

** Avhenger av fôrtype, teknisk fôrkvalitet, pelletstørrelse, fôringsrate og systeminstillinger

*** Ved kontinuerlig fôring

Blåser kW 7.5 15-18.5 22-30 45

Velger kW 0.18 0.18 0.18 0.18

FeedDoser

VariDoser

Auger og sluse

kW

kW

kW

0.37

0.37

1.5

0.75

0.75

1.5

-

-

1.5

-

-

1.5

Maks belastning 
per enhet

Maks belastning 
per enhet

Pellet sizes
*/**

max.(mm)

min. (mm)

5-7

No.2 
crumb

9-12

1.2

17-25

3

25+

3 Must be evaluated 
for each cage

Max feeding
capacity

*/**/***

kg/hour

kg/hour

648

-

2520

-

5220

11520

5220

11520

With VariDoser 1500

With FeedDoser 
4000

Max feeding
rate

*/**/***

kg/min.

kg/min.

10.8

-

42

-

87

192

87

192

With VariDoser 1500

With FeedDoser 
4000

Min feeding
rate

*/**/***

kg/min. 1.2 2.4 3 3

Min feed
dose (single

dose)
*/**

grams

grams

10

-

20

-

40

200

50

200

With VariDoser 1500

With FeedDoser 
4000
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2.3.1 Blåser

Blåsere genererer lufttrykket som transporterer fôret til hver 

tank eller merd. Kombinasjonen av luftkontrollsystemet og de 

hastighetsregulerende blåserne gjør det mulig å optimalisere 

pellet-transporten. Lufthastigheten kan finjusteres for å gi ekstra 

god spredning og mest mulig skånsom behandling av fôret. 

Akvasmart-blåsere leveres i kvalitetskabinett med støydemping, 

noe som gir bedre arbeidsmiljø i maskinrommene spesielt og i 

flåtene generelt. 

AKVA tilbyr fire ulike størrelser på fôringsrør: 32mm, 63mm, 

90mm og 110mm, og vi tilbyr ulike blåsere for de ulike rør-

størrelsene. For å forenkle utvalg av blåser-kapasitet, har vi 

en standardisering for valg av blåsere:

Blåserens motor-kapasitet fremkommer fra faktisk belastning 

på blåseren; systemets mottrykk.

Mottrykk avhenger av flere variabler, blant annet:
-  Rørlengde

-  Blåserhastighet

-  Fôringsregime (kg/min)

Blåsertype Effekt

CF32 7.5kW

CF63 15kW

CF90 22kW and 30kW

CF110 37kW and 45kW
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2.3.2 Kjølesystem

Den transporterte luften vil komprimeres til omliggende trykk 
opp til maks 1 bar overtrykk. Trykket kommer an på fôrings-
linjens lengde og hvilket fôringsregime som benyttes. 
Komprimert luft genererer varme opp til 120°C), og det er viktig 
å kjøle transportlengden ned til en brukbar temperatur før den 
når dosererne og kan påvirke fôret negativt. Temperatur ned til 
25°C er å foretrekke, men dette avhenger av temperaturen i 
lokasjonen. For å få til denne luft-nedkjølingen installeres en 
kjøle-enhet på linjen etter blåser og før doserer.

AKVA tilbyr både luft-til-vann-kjøler, som gir 5-10°C høyere 

temperatur enn omgivelsen har, og luft-til-luft-kjøler, som gir 

5-20°C høyere temperatur enn omgivelsen har.
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2.3.3 Doserer

For å sikre at pellets når fram til fisken mest mulig skadefri, er 

det viktig å benytte nøye testede kvalitetskomponenter gjennom 

hele fôringssystemet - fra silo til merd. 

AKVA doserere er konstruert spesielt med tanke på å minske 

mekanisk påvirkning på pellets, og for å møte våre kunders 

behov, tilbyr vi flere ulike løsninger for dosering av pellets. 

Akvasmart Ventil-doserere finnes i to ulike typer: VariDoser 

1500” og Doser 4000”.

Vår nye sluse-løsning kontrollerer doseringen av fôret, og det 

føres skånsomt fra silo til fôrslange med minimal kontakt med 

omgivelsene. Fordeler med sluse-dosereren er mindre fôrspill 

enn tradisjonelle doserere, samt at service og renhold kan 

utføres på under 30 minutter. 

Fôringskapasiteten for en Akvasmart Doserer varierer fra 0,6kg 

per minutt til 192kg per minutt, og det er mulig å koble opp til 8 

doserere til hver fôringslinje.

Feed Doser VariDoser Start VariDoser Doser 4000

Min. fôrmengde
(g/sec)

30 100 200

Min. fôrmengde
(g/sec) - pulsering

15 75 150

Max. fôrmengde
(g/sek)

400 1250 2500

Materiale Polyetylen (PE)/
Støpejern/

Rustfritt stål

Polyetylen (PE)/
Støpejern/

Rustfritt stål

Polyetylen (PE)/
Støpejern/

Rustfritt stål

Vekt 75kg 75kg 95kg
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2.3.4 Velger

Velgerne er tilkoblingspunkt for HDPE fôrslanger. Siden disse

fôrslangene utsettes for naturens krefter ved spesielt værharde 

lokaliteter, har vi strekkavlastere som er dimensjonert for å 

motstå disse kreftene. 

AKVAs produktlinje av velgere består av modeller med mulighet 

for å tilkoble mellom 4 og 60 fôrslanger.

Velger CCS32 CCS63 CCS90 CCS110

PE rør-
dimensjon

32mm 63mm 90mm 110mm

Maksimal
pellet str.

5-7mm 9-12mm 25mm (1”) * 25mm+ (1”+)

Uttak 32-60 24-32 4, 10 eller 24 4 eller 8

Materialer Rustfritt stål/
aluminium

Rustfritt stål/
aluminium

Rustfritt stål/
aluminium

Rustfritt stål/
aluminium

Vekt 45-55kg 45-55kg 50-65kg 50-65kg
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2.3.5 Rotorspreder

Akvasmart Rotorspreder er konstruert for å oppnå en optimal 

spredning av fôret i merden, og er med sin enkle lettvekts-

konstruksjon unik når det gjelder luftbehov for å oppnå 

spredning. Rotorsprederen bruker 20–30% mindre luft enn 

tilsvarende spredere, noe som betyr mindre støv og brekkasje 

på fôret, samt lavere energiforbruk. Det unike Zenon-lageret har 

ekstra lav friksjon og det korroderer ikke. Rotorsprederen er 

meget stabil i høy sjø grunnet sitt lave tyngdepunkt, og den er 

lett å holde i posisjon i merden. På grunn av lav vekt er også 

Akva-smart Rotorspreder enkel å montere uten bruk av løfte-

utstyr.

For vedlikehold for rotorspredere: 

www.akvagroup.com/produkter/brukermanualer

*avhengig av fôringssystem og fôrtype

Rotorspreder RS-63C RS-90C RS-110C

PE rør-
dimensjon

63mm 90mm (3”) 110mm

Maks
pelletstørrelse *

12mm 25mm (1”) 25mm+

Anbefalt
RPM *

50-100 50-100 50-100

Sprednings-
diameter *
(justerbar)

Approx. 4-12m Ø Approx. 5-18m Ø Approx. 5-18m Ø

Materialer Rustfritt stål/alum.
Rotor/POM (Delrin)

Polyform bøye

Rustfritt stål/alum.
Rotor/POM (Delrin)

Polyform bøye

Rustfritt stål/alum.
Rotor/POM (Delrin)

Polyform bøye

Høyde over
vannet

1.2m 1.2m 1.4m

Spredning 1.8m 1.8m 1.8m (6’)

Total vekt Ca. 30kg Ca. 33kg Ca. 38kg
Side 21 av 57
Vedlikeholdsmanual Akvasmart CCS Fôringssystem                                                      Dokument nr. DC10000635



2.3.6 Luftkontrollsystem

Akvasmart Luftkontrollsystem blir installert mellom kjøler og 

første doserer-enhet. Ved å regulere lufthastigheten, oppnår en 

optimal pellet-flyt med markant mindre risiko for blokkering og 

pellet-brudd:

-  er lufthastigheten for lav, øker risikoen for blokkeringer 

i fôrslangene

-  er lufthastigheten er for høy vil støv- og bruddandelen øke 

Systemet vil ellers overvåke og logge lufthastighet, mottrykk og 

lufttemperatur.

2.3.7 Smart fjernkontroll

En solid fjernstyring gir nye muligheter på lokaliteten. En solid 

tablet PC-en gir tilgang til AkvaKontroll og Fishtalk med alle 

funksjoner, på merdkanten eller i båten. 

Brukeren kan kontrollere fôringsanlegget, sjekke miljøsensor 

verdier eller se knivskarpe videobilder fra lokalitetene fra 

fjernstyrte fôringskamera.
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2.3.8 Rensing av fôrslanger

En injektor for renseplugger monteres mellom luftkontroll og 

første doserer på fôringslinjen, og fungerer som inngang for 

renseplugger som drar med seg kondens og fôrrester og annet 

smuss ut gjennom fôrslangene. 

AKVA leverer tre ulike typer renseplugg-innganger:

-  “Cleaning Plug Injector” er en y-formet full-manuell injektor. 

Lokket åpnes, pluggen trykkes inn i røret og lokket stenges

-  “Feed Pipe Cleaner Manual w/handle” har et magasin hvor 

pluggene lagres. Pluggene føres inn i fôringssystemet ved å 

vri på et håndtak plassert mellom magasinet og fôrsystemet

-  “Feed Pipe Cleaner Motorized” injektoren har også magasin for 

plugger, og ved å trykke på en knapp vil pluggen føres inn i 

fôrsystemet. Denne knappen er montert på selve motor-bok-

sen, og kan også monteres i styringsrommet på flåten.

For vedlikehold for renseplugg-injektorer: 

www.akvagroup.com/produkter/brukermanualer
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3 Blåsere

Når den kjører, gir blåseren en kontinuerlig luft-strøm til rørene 

i fôrings-systemet, og transporterer dermed fôret gjennom 

systemet for å fôre hver enkelt enhet i anlegget.

Mer informasjon om Akvasmart blåsere finnes i kapittel 2.3. 

All informasjon om vedlikehold for blåsere finnes i kapittel 11.

Husk å alltid slå av hovedstrømmen og sikre den i låst 

posisjon før noe vedlikeholdsarbeid utføres med eller på 

blåserne

To ulike blåsere finnes i Akvasmart CCS Fôringssystemer: 

Robuschi og Kaeser blåsere.

3.1 Sjekk og bytte av luftfilter på Robuschi blåser

  Ingen verktøy nødvendig

1  Skru av hovedstrømbryter og sikre den i låst posisjon

2  Åpne filter-lokket ved å skru av det svarte håndtaket på 

toppen av filterboksen

3  Ta ut luftfilteret og sett i nytt. Rengjør filterboksen om 

nødvendig

4  Sett på lokket og stram skruen for hånd

5  Slå på hovedstrømbryteren. 

3.2 Sjekk og bytte av filter på Kaeser blåser

  Viser til egen Kaesers vedlikeholdsmanual.



4 Doserere

Doserere fordeler fôr-doser inn i fôringssystemet, hvor det 

blåses ut til merdene via velgere og fôrslanger. Fôrmengden 

forhåndsprogrammeres i programvaren.

Slå alltid av hovedstrømmen og sikre den i låst posisjon 

før noe vedlikeholdsarbeid utføres med eller på doserere

Doserere må demonteres for å kunne utføre nødvendig 

renhold av pakninger og rotor. Det er ulike metoder for å 

demontere de ulike dosererne, det er derfor svært viktig å 

følge instruksene i kapittel 4.1

Dersom rengjøring og bytting av slitte pakninger ikke stopper 

luftlekkasjer, eller om løse koblinger er et gjentakende problem, 

ta kontakt med AKVA service-personell for assistanse.

Mer informasjon om doserere finnes i kapittel 2.3. 

Vedlikehold-parametre for doserere finnes i kapittel 11. Alle  

parameterne er visuelle kontroller og rengjøring, og utføres av 

personell på anlegget. 

Oppdages det luftlekkasje fra en doserer, tas pakningene ut og 

kontrolleres. Som oftest er det nok å rengjøre dem i varmt Zalo-

vann, men er de ødelagte, må de byttes ut. Gummipakninger 

skal smøres med silikonfett etter vask. 

Pakninger skal alltid ligge i rotoren i samme rekkefølge 

for at dosereren skal fungere ordentlig 

Oppstår det lekkasjer i rør- og slangekoblinger, må koblingene 

strammes eller byttes. Må de byttes, utføres dette av AKVA 

service personell. Løse koblinger i elektromotor må strammes 

eller byttes av AKVA servicepersonell. Dersom løse koblinger er 

et gjentakende problem, ta kontakt med AKVA service-personell.
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4.1 Rengjøring av doserer - pakninger og rotor

Dersom pakningene tas ut av dosereren, må de 

plasseres tilbake i eksakt samme rekkefølge

Doserer-delen som senkes ned fra resten av dosereren 

kan veie opp til 95kg. For å beskytte både utstyr og 

personell er det derfor viktig å ha fokus på HMS. Bruk 

hjelpemidler, som for eksempel en jekk, til å senke og 

heve dosereren. Dette gjelder modellene CF1000, CF1500, 

CF4000 og CF4000 MKII

Vær oppmerksom på at bilder og illustrasjoner i dette kapitlet 

kan avvike fra hvordan den faktiske dosereren i fôringsanlegget

Prosedyre:

1 Først og viktigst: sett hovedstrømbryter eller servicebryter i 

AV-posisjon, og sikre den i låst posisjon før vedlikeholdsar-

beidet settes i gang

2  Doserere henger på siloen mens den demonteres, og 

hvis det er fôr i siloen, må siloåpningen stenges med 

silostengeluke (eller en tilpasset metallplate) for å 

forhindre at pellets 

renner ut i dosereren under vedlikeholdsarbeidet. Er 

det trangt om plassen til stengeluke, løsne litt på bol-

tene på undersiden, som holder dosereren fast i 

siloen

3 Fjern dekselet før vedlikehold, og pass på at det settes på 

igen og låses etter at vedlikeholdet er ferdig utført

4 Det ersvært viktig at vedlikeholds-prosedyren som utføres 

samsvarer med navnet på dosereren som vedlikeholdes:

-  Kapittel 4.1.1: CF1000, CF1500 og CF4000

-  Kapittel 4.1.2: VariDoser CF 1500 MKII

-  Kapittel 4.1.3: Doser CF4000 MKII
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4.1.1 CF1000, CF1500 og CF4000

1 Skru av inspeksjonsluka (farget blå) og støvsug området 

rundt nedmateren

2 Fest inspeksjonsluka igjen når nedmateren er ferdig rengjort

3 Plasser en jekk under dosereren

4 Løsne rørkoblingene på hver side av dosereren og skyv dem 

til siden

5 Løsne de seks boltene under bunn-

platen (rød farge, t.h.), og jekk ned 

bunnplata og rotoren. La alle strekk-

boltene stå i 

6 Bruk jekken til å senke den nederste delen av dosereren så 

langt ned at rotoren enkelt kan tas ut

7 Ta ut rotoren

8 Vask bunn- og mellomplatene og nedløpsrennen

9 Se over innsiden av rotoren, og sjekk om den trenger skikke-

lig rengjøring eller om det er nok å bare støvsuge innsiden

a) Dersom det er nok, gå direkte videre til punkt 11

b) Dersom det må grundigere rengjøring til, eller om noen av  

pakningene må byttes eller renses skikkelig, tas alle ut 

Husk på at pakningene skal legges tilbake i eksakt 

samme rekkefølge som de lå tidligere
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10 Alle pakninger vaskes i varmt Zalo-vann og tørkes skikkelig. 

Gummi-pakningene må smøres med silikonfett etter 

rengjøring og tørking. Dersom noen av pakningene er 

ødelagte, må de byttes ut

11 Etter eventuell rengjøring og vedlikehold settes pakningene 

tilbake i riktig rekkefølge i rotoren, rotoren settes på plass på 

bunnplata

12 Bruk jekken til å løfte doserer-underdelen tilbake på plass. 

Pass på at rotor plasseres riktig i forhold til nedmateren :

     Riktig:      Feil: 

CF1000:     CF4000:              

                              
Dersom rotoren plasseres feil i CF 1000 og CF 4000, 

vil pelletene knuses mellom nedmater og rotor. 

(gjelder ikke CF 1500, som har både topp- og bunn-

montert gir)

13 Fest de 6 boltene på undersiden av bunnplaten igjen

14 Fest rørkoblingene og alt av bolter og muttere

15 Rengjør dosereren utvendig.
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4.1.2 VariDoser CF 1500 MKII

1 Skru av inspeksjonsluka (farget blå) og støvsug området 

rundt nedmateren

2 Sett inspeksjonsluka på plass igjen når nedmateren er ferdig 

støvsugd

3 Skru av de 4 sekskant-boltene under dosereren (farget røde) 

og trekk ned akslingen (farget grønn)

4 Løsne på alle boltene på oversiden av topp-platen, men 

uten å skru de helt ut. Boltene som tilhører de to fremste 

avstandsboltene, og mutterne under bunnplata skrus helt ut

5 Fjern deretter tilhørende strekkboltene som vist under:

6 Løsne også litt på de andre strekkboltene som er festet 

mellom midt- og bunnplatene

7 Ta ut rotoren

8 Vask bunn- og mellomplatene og utløpsrennen
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9 Se over innsiden av rotoren, og sjekk om den trenger skikke-

lig rengjøring eller om det er nok å bare støvsuge innsiden

a) Dersom det er nok, gå videre til punkt 12

b) Dersom det må grundigere rengjøring til, eller om noen av  

pakningene må byttes eller renses skikkelig, tas alle ut 

Husk på at pakningene skal legges tilbake i eksakt 

samme rekkefølge som de lå tidligere

10  Pakningene vaskes i varmt Zalo-vann, og tørkes skikkelig. 

Gummi-pakningene må smøres med silikonfett etter 

rengjøring og tørking. Dersom noen av pakningene er 

ødelagte, må disse byttes ut

11  Plasser alle pakningene på riktig plass i rotoren 

12  Sett rotoren på plass i dosereren

13 Sett på plass igjen alle strekkboltene, og fest disse

14 Fest de resterende strekkboltene, samt alle bolter på 

topp- og bunnplatene

15 Sett giret på plass igjen og fest med boltene

16 Rengjør dosereren utvendig.
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4.1.3 Doser CF4000 MKII

1 Skru av inspeksjonsluka (farget blå) og støvsug området 

rundt nedmateren gjennom luka

2 Sett inspeksjonsluka på plass igjen når nedmateren er ferdig 

støvsugd

3 Skru av de tre sekskant-boltene på undersiden av dosereren 

(a) og trekk det nedre giret ned ca. 3 cm (b)

4 Skru av boltene på det øvre giret (t.v.), og dra giret opp. 

Fest for eksempel en 4mm sekskant-nøkkel i et av de 

gjennomgående hullene (t.h.) for å hindre at giret faller 

ned under arbeidet

5 Løsne alle 6 mutterne under bunnplata 2-3 omdreininger. 

De to mutterne på framsida skrus helt av

a

b
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6  Løsne boltene på oversiden av topp-platen som tilhører de to 

mutterne på framsida som er skrudd av (i pkt. 5)

7  Løft opp avstandsboltene på oversiden av mellomplaten 

som tilhører de to mutterne og boltene som er skrudd av, 

for å løsne de to tilhørende strekkbolter på framsiden av 

dosereren

8  Ta ut rotoren

9  Rengjør bunn- og mellomplatene og utløpsrennen

10  Se over innsiden av rotoren, og sjekk om den trenger 

skikkelig rengjøring, eller om det er nok å bare støvsuge 

innsiden

a) Dersom det ser ok ut, gå videre til punkt 13

b) Dersom det må grundigere rengjøring til, eller om noen av  

pakningene må byttes eller renses skikkelig, tas alle ut 

Husk på at pakningene skal legges tilbake i eksakt 

samme rekkefølge som de lå tidligere

11  Pakningene vaskes i varmt Zalo-vann, og tørkes skikkelig. 

Gummi-pakningene må smøres med silikonfett etter 

rengjøring og tørking. Dersom noen av pakningene er 

ødelagte, må disse byttes ut

12  Plasser alle pakningene på riktig plass i rotoren 
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13  Sett rotoren på plass i dosereren

14  Når rotoren settes på plass igjen, er det viktig at den 

plasseres riktig i forhold til nedmateren. Gjøres dette feil, 

vil det gi pelletsknus i dosereren

     Riktig:     Feil: 

15 Sett på plass igjen alle strekkboltene

16 Fest boltene oppå topp-platen 

17 Fest de to boltene under bunnplaten, og stram de andre

boltene under bunnplaten 

18 Sett på plass igjen og fest begge girene (over og under)

19 Rengjør dosereren utvendig.
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5 Velgere

Denne komponenten styrer fôret ut til de ulike enhetene 

(merdene) og er plassert mellom dosererne og fôrslangene. 

Alle visuelle vedlikeholdsparametre sjekkes av personell på 

anlegget, det samme gjelder for rengjøring inn- og utvendig. 

Mer informasjon om velgere finnes i kapittel 2.3.

Informasjon om vedlikehold finnes i kapittel 11

Oppdages det uregelmessigheter under vedlikehold eller under 

bruk, ta kontakt med AKVA service personell.

Husk å alltid slå av hovedstrømmen og sikre den i låst 

posisjon før noe vedlikeholdsarbeid utføres med eller på 

velgere

5.1 Innvendig vask av velgere 

Ingen verktøy nødvendig

1  Lås opp og ta av dekselet (låsen er grønn i figuren under)

2  Støvsug og vask deretter med varmt Zalo-vann

3  Skyll godt

4  Bruk aldri høytrykk-vasker for å rengjøre innsiden av 

velgerne, da dette kan ødelegge elektromotoren og dens 

tilhørende komponenter, bruk heller en vannslange med 

vanlig trykk

5  Vær forsiktig med kontroll-boksen (farget rød), dersom 

denne er montert på innsiden av 

velgeren. Denne må ikke komme i 

kontakt med vann, derfor er det 

viktig å dekke til denne før 

rengjøringen starter

6  Hold drenering åpen og rengjort 

ved rengjøring.



6 Fôrslanger

Dersom hele eller deler av fôrslangene må byttes ut er det viktig 

å etterkomme følgende instrukser: 

Husk å alltid slå av hovedstrømmen og sikre den i låst 

posisjon før noe vedlikeholdsarbeid utføres med eller på 

fôrslanger

Fôrslanger i HDPE-kvalitet kan gi elektriske støt når 

de kuttes opp, som følge av oppbygging av statisk 

elektrisitet. Ved demontering/montering av slanger 

kan statisk elektrisitet inne i rørene forårsake kraftig 

utlading. Dette kan sette liv og helse i fare! Instruksene 

i kapittel 6.1 (neste side) må derfor følges NØYE!

Ved delvis ødelagte fôrslanger, kappes den ødelagte delen av, og 

ekstra slangelengde kan skjøtes på dersom det er nødvendig. 

Husk at fôrslangene må ha nok lengde til å følge sjøens 

bevegelser i alle værtyper.

Bruk tilpassede slangekoblinger for å skjøte slangene sammen.
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6.1 SIKKERHETSPROSEDYRE

1  Det skal alltid benyttes hensiktsmessig verneutstyr, 

deriblant isolerende hansker og fottøy, under arbeid med 

kutting av fôrslangene og øvrig arbeid hvor høy spenning 

kan oppstå. Unngå våte klær som kan medføre spennings-

overslag

2  Monter spenningsavlaster (jording):

a  Avisolert strømkabel på minimum 2,5mm2 som først må 

jordes skikkelig (etablerte jordingspunkter)

b  Stikk deretter ca. 2m av kabelen inn i fôringsslangen 

gjennom velgeråpningene

c  Først nå kan slangen kobles fra velgeren

3  Ved tilpasning eller kapping av ødelagte slangedeler skal 

sagen/kutte-redskapet alltid jordes

4  Arbeid aldri alene ved demontering/montering av fôrslanger, 

og benytt alltid flytevest eller annet godkjent sikkerhets-

utstyr ved jobbing i umiddelbar nærhet av sjø. 

Hentet fra «Bruker og montasjeveiledning for hamsterhjul, 

fuglenettflottør og fôrslanger», rev A, 12.12.12.
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7 Rotorspreder 

Jevnlig vedlikehold av lageret i rotorsprederen er viktig for 

å opprettholde en jevn rotasjon ved fôringen. Vi anbefaler 

inspeksjon på rotorspreder minst hver sjette måned, rens og 

bytt lager ved behov. 

Mer informasjon om Akvasmart Rotorspreder finnes i kapittel 

2.3, samt i egen Rotorspreder brukermanual. Informasjon om 

vedlikehold av rotorspreder finnes i kapittel 11.

Ta kontakt med vår serviceavdeling dersom du har spørsmål, 

eller om det er ønskelig at AKVA service-personell utfører denne 

oppgaven. 

Husk å alltid slå av hovedstrømmen og sikre den i låst 

posisjon før noe vedlikeholdsarbeid utføres med eller på 

rotorsprederen

7.1 Rengjøring av lager i rotorspreder

1  Skru ut de 3 Unbraco-skruene på undersiden, ta ut lageret

2  Dersom det er OK, rengjør det med varmt Zalo-vann og sett 

det tilbake på plass. Er det ikke OK, må det byttes

3  Fest alle de 3 skruene før tiltrekking. Så fester du en etter en 

maks 6Nm. 

Om skruene blir strammet for hardt vil lagerhuset 

bøye seg
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8 Hovedskap

Hovedsikringsskapet må holdes lukket enhver tid det ikke 

utføres arbeid i det, for å forhindre at det samles støv og 

fôr-rester inn i skapet.

Alle informasjon om vedlikehold finnes i kapittel 11.

På eldre hovedskap er hovedstrømbryteren montert i døren på 

skapet, og er derfor lett tilgjengelig for å slå av og på. 

På nyere skap (MKII), er hovedstrømbryteren 

derimot montert inni skapet, og kun instruert 

personell har tillatelse til å åpne dette skapet. 

Bare instruert personell har 

tilgang til MKII hovedskap

Tilkomsten til hovedskapet skal holdes fri, slik at det alltid 

er hurtig tilgjengelig ved behov

8.1 Luftfilter

Luftfilteret byttes hver tredje måned, og luftfilterhuset rengjøres 

samtidig som dette byttes.
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9 Nødstopp

Fôringssystemets nødstoppbryter er plassert på hovedskapet. 

Dersom det oppstår en nødssituasjon som kan skade utstyr eller 

personell, eller dersom andre irregulære situasjoner skulle 

oppstå, må nødstoppen aktiveres. Dette gjøres ved å trykke 

knappen inn. 

Det er veldig viktig at hovedskapet, og dermed nødstopp-

bryteren, har fri tilkomst. Plasser derfor aldri noe foran 

hovedskapet!

Før systemet resettes etter en nødstopp, må årsaken til stoppen 

fastsettes, undersøkes og rettes opp i.

For å re-aktivere nødstoppen, vri på bryteren i samme retning 

som pilen(e) på bryteren viser.

Hold adkomsten til hovedskapet og nødstopp-bryteren 

åpen og lett å nå
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10 Kjøling

Kjølemotor må sjekkes regelmessig, og alle vedlikeholds-

parameterne i kapittel 11 Vedlikehold i denne manualen kan 

sjekkes av personell på anlegget. 

Er der noe som er ødelagt eller feil, eller noe som har blitt slitt, 

må service-personell kontaktes for å reparere eller bytte 

ødelagte deler.

Øvrig vedlikehold er visuelle kontroller.

Husk å alltid slå av hovedstrømmen og sikre den i låst 

posisjon før arbeid utføres på kjølemotoren!



11 Måling av støv og knus

Denne prosedyren er utviklet for å kartlegge mengde støv og 

knus i fiskefôr. Følges prosedyren, sikres det at alle målinger av 

støv og knus utføres likt hver gang, og dette gir like parametre 

for alle målingene. 

To målings-metoder:

1. Manuell risting

2. Automatisk risting (med en automatisk “sil-rister”)

11.1  Nødvendig utstyr til begge målemetodene

-  Vekt (sikkerhet +/- 0.1 gram eller mer) 

-  Siler:

-  Oppsamlingspanne

-  Beholder for å samle opp ferdig testede prøver

-  3 stk. prøvesekker

-  Strekklaken (foretrekkes på grunn av dets fleksibilitet og 

bedre støvsamlings-egenskaper). Alternativt: sekk av jutelin

-  Børste/pensel 

Ved automatisk risting behøves også en Testsil-rister, HAVER 

EML 200 digital T.

Pellet Støv <20%>60% <60%>80%

4 mm 1.00 mm 2.36 mm 3.55 mm

6 mm 2.36 mm 3.55 mm 5.60 mm

9 mm 2.36 mm 5.60 mm 8.00 mm

12 mm 2.36 mm 8.00 mm 10.00 mm
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11.2  Samle opp fôrprøver

Vi anbefaler to alternative metoder for å samle opp fôrprøver, 

med trekk eller med strekklaken. 

Samle fiskefôret i enden av et fôringsrør på minst 100 meter, 

som er koblet til en velger. Fiskefôret vil komme ut av røret ved 

full hastighet, og deretter falle fritt ned i trekket.

Vær oppmerksom på at for å få best mulig testresultat, må 

fôret behandles forsiktig, slik at det ikke oppstår mer knus 

og støv under oppsamling av fôrprøven.

Oppsamlingsmetode A: Trekk 

Gir minst støv og knus i oppsamlingen. Strekk et stort trekk over 

hele overflaten av merden der fôret treffer når det sendes ut av 

fôrspreder, og bruk dette til å samle opp en fôrprøve på 

minimum 5kg fiskefôr. 

Oppsamlingsmetode B: Strekklaken

Sett opp et strekklaken i enden av fôringsrøret for å fange opp 

en fôrprøve på minimum 5kg fiskefôr. Dette er den mest brukte 

metoden.

Brukes sekk av jutelin til å samle opp fiskefôret, vil det oppstå 

en ukjent mengde støv og knus på grunn av en tyngre ned-

bremsing av fôrets hastighet
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11.3  Testprosedyrer

11.3.1  Manuell riste-analyse

1 Sett opp siktene som vist på 

bildet:

a  Sikt <60%>80%

b  Sikt <20%>60%

c  Støvsikt

d  Oppsamlingspanne

2 Vei opp den oppsamlede 

fôrprøven, og noter den ned

som (aT, total prøvemengde),

ca. 5kg

3 Vei opp 500 gram av total prøvemengde og plasser i den 

øverste sikten, og rist hele oppsettet forsiktig i 30 sek.

4 Tøm alle hele pellets fra Sikt <60%>80% i en oppsamlings-

beholder

5 Plasser knus fra <60%>80% som ligger i <20%>60 sikten i 

en prøvesekk og vei opp mengden. Noteres som (aB) 

6 Tøm knus fra <20%>60% i støvsikten i en ny prøvesekk  og 

vei opp mengden. Noteres som (aEB) 

7 Tøm knus fra støvsikten i oppsamlingspannen i en tredje 

prøvesekk og vei opp mengden. Noteres som (aD) 

8 Gjenta punkt 3-7 til hele fôrprøven er testet

9 Beregn knus% fra <60%>80%: (total aEB/aT) x 100 = ____

Beregn knus% fra <20%>60%: (total aB/aT) x 100 = ____

Beregn støv%: (total aD/aT) x 100 = ____

10 Rengjør alle siktene og oppsamlingspannen. 

a

b

c

d
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11.3.2  Automatisk riste-analyse 

1   Sett opp siktene Testsil-risteren som vist på bildet:

a   Sikt <60%>80%

b   Sikt <20%>60%

c   Støvsikt

d   Oppsamlingspanne

e   Intenstet: 9

f   Tid: 1 min

2 Vei opp den oppsamlede fôrprøven, og noter den ned som 

(aT)

3 Plasser om lag 300 gram av (aT) i den øverste sikten, og 

sett maskinen på i 1 minutt med intensitet 9

4 Etter 1 minutt, Plasser alle hele pellets fra Sikt <60%>80% 

(den øverste sikten) i en beholder

5 Plasser knus fra <60%>80% som ligger i <20%>60 sikten 

i en prøve-sekk (aB) og vei opp mengden

6 Tøm knus fra <20%>60% i støvsikten i en ny prøvesekk 

(aEB) og vei opp mengden

7 Tøm knus fra støvsikten i oppsamlingspannen i en tredje 

prøvesekk (aD) og vei opp mengden

8 Gjenta punkt 3-7 til hele fôrprøven er testet

9 Beregn knus% fra <60%>80%: (total aEB/aT) x 100 = ____

Beregn knus% fra <20%>60%: (total aB/aT) x 100 = ____

Beregn støv%: (total aD/aT) x 100 = ____

10 Rengjør alle siktene og oppsamlingspannen.

a

b

c

d

e
f
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12 Vedlikehold

Alle komponenter har en egen vedlikeholds-knapp i iControl 

programvaren. Benytt dette for registrering av vedlikehold utført 

for de ulike komponentene og enhetene. 

Blåsere, doserere og velgere har automatisk timetellere. 

Brukeren har da full kontroll på for eksempel når oljen sist ble 

skiftet på blåserne, når dosereren sist ble rengjort osv. Da blir 

det lettere å vite når service må bestilles neste gang. 

AKVA group anbefaler at vedlikehold på Akvasmart CCS 

fôringssystem utføres av service-personell 2 ganger per år.

Visuelt vedlikehold utføres av anleggets personell i henhold til 

vedlikeholdsplaner i kapittel 11.3-11.6.

Vedlikehold som ikke er visuelt:

-  rengjøre radiator i kjøler

-  rengjøre doserere, velgere og hovedskap

-  skifte luftfilter i hovedskap

-  rense lager på rotorsprederen

Dette vedlikeholdet skal kun utføres av personell som har fått 

opplæring på disse områdene.
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12.1 Forventet levetid på utstyr 

Rotorspedere 
Kulelager: Levetid 600 tonn fôr. Skal skiftes preventivt på 80% 

av denne tiden for å sikre 100% oppetid på funksjon, dvs. skifte 

ved passert 480 tonn.

Aluminiumsrør: Det første røret henger sammen med lageret 

(spare part kit) og skiftes derfor med samme frekvens som 

lageret. Det andre røret skal skiftes preventivt etter 1000 tonn 

fôr. 

Velgere 
O-ringer for S-rør (2 v/innløp og 1 v/utløp): skiftes preventivt 

hvert 2. år 

Blocking device (vingen): skiftes preventivt hvert 2. år. 

Dette må utføres av AKVA service personell. 

Doserere 
PEHD 1000-pakninger og silikon-pakninger skal skiftes 

preventivt hvert år 

Motorer og gir 
(Både for velgere og doserere) Ingen oljeskift. Skifte komplett 

enhet preventivt hver 7000 timer. 

Kjølesløyfer
Offeranoder skal skiftes hvert 3. år (evt. etter behov) 

Blåsere 
Reimer: Skifte preventivt etter 12000 timer eller hvert 2. år 

Oljeskift: 500 timer etter første oppstart, ellers hver 6000 timer 

eller hvert år 

Skift av luftfilter: Hver 2500 timer eller hvert år 

Smøring generelt 
Ingen vedlikeholds-smøring med fett skal utføres. 
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12.2 Vedlikeholdsfrekvenser

Blåsere

Lytt etter ulyder En gang per uke

Sjekke oljenivå Hver 6. uke

Sjekke for oljelekkasjer En gang per uke

Skifte olje* To ganger per år

Blokkeringer i filter En gang per måned

Stramme belte* En gang per år

Sjekk for slitasje* En gang per år

Skifte belte* Hver 15000 time

Kjølere (1: luft til luft, 2: vann til luft)

Sjekk radiator for lekkasjer, vask (1) En gang per uke

Sjekk vifteblad (1) En gang per uke

Sjekk viftemotor (1) En gang per måned

Sjekk slange- og rørkoblinger (1+2) En gang per måned

Sjekk kabler i elektromotor (1) En gang per måned

Doserere

Vask dosereren (inn- og utvendig) En gang per uke

Sjekk for luftlekkasjer, sjekk koblinger En gang per uke

Sjekk koblinger i rør og slanger En gang per uke

El.motor: sjekk kabler og koblinger En gang per måned

Velgere

Vask innvendig En gang per uke

Sjekk for lekkasjere En gang per uke

Visuell kontroll av S-rør En gang per uke

Sjekk motorkabler En gang per måned

Lytt etter ulyder i giret En gang per måned

Rotorspredere

Vedlikehold lager To ganger i året

Hovedskap

Bytt filter og rengjør skap Fire ganger i året

* Skal utføres av AKVA service personell
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12.3 Sjekklister 

I tillegg til iControl er det nyttig å ha en manuell liste for 

registrering av vedlikehold. Ta derfor en kopi av sjekklistene på 

de følgende sidene. 

Liste for daglige rutiner (kapittel 11.6) gås gjennom daglig.

Liste for ukentlige rutiner (kapittel 11.4 og 11.5) gås gjennom 

på en fast dag i uken.

Signer i de hvite feltene når kontroll er utført. Sjekk kun 

parameterne i de hvite feltene, de grå trenger ikke å utføres/

signeres. 

Fyll inn uke-nummer for den uken fôringsanlegget settes i gang 

for første gang, og fyll videre på de neste ukene for at frekven-

sene skal bli riktige.

Bruk disse listene for å registrere utført vedlikehold i iControl.

Kopier opp eller skriv ut flere eksemplarer av sjekklistene, 

spesielt de daglige rutinene. Sett disse i en perm, og merk den 

siste kopien med “Siste kopi” (med f.eks. en post-it-lapp) slik at 

det er lett å se når man må kopiere opp/skrive ut nye lister.
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12.4 Registrering av vedlikehold, første halvår

Ta kopi før bruk. Fyll inn uke-nummer f.o.m. første driftsuke

Siger i de hvite rutene etter utført oppgave
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12.5 Registrering av vedlikehold, andre halvår

Ta kopi før bruk. Fyll inn uke-nummer

Siger i de hvite rutene etter utført oppgave
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12.6 Daglige vedlikeholdsrutiner

Fyll inn ukenummer for å forsikre korrekte intervaller
Ta kopi av skjemaet før utfylling

Blåser, uke____ Man Tirs Ons Tors Fre Lør Søn

Trykk

Temperatur

Effekt

Lyd/ulyd

Kjølevæske flyt

Filter-vakuum

Kjøler, uke_____ Man Tirs Ons Tors Fre Lør Søn

Lekkasje radiator

Lekkasje kjølerør

Blåser, uke____ Man Tirs Ons Tors Fre Lør Søn

Trykk

Temperatur

Effekt

Lyd/ulyd

Kjølevæske flyt

Filter-vakuum

Kjøler, uke_____ Man Tirs Ons Tors Fre Lør Søn

Lekkasje radiator

Lekkasje kjølerør
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Vedlegg A - Stikkordsregister

A

avstandsbolt 29, 32 

E

elektriske støt 8, 35

elektromotor 25, 34, 47

F

feilsøking 8

G

gir 28, 30, 31, 33, 46, 47

H

høy spenning 5, 9, 36

J

jekk 26-28, 30

L

lager rotorspreder 21, 37, 45-47

luftfilter 24, 38, 45, 46

luftlekkasje 25, 47

P

pakning 25-28, 30, 32, 46

R

resette nødstopp 7, 39

rotor i doserer 25-30, 32, 33

rørkobling 27, 28, 47

S

silo 26

silostengeluke 26

skjøte fôrslanger 35

slangekobling 25, 35

spenningsavlaster 36

spenningsoverslag 36

statisk elektrisitet 8, 35

støvsuge 27, 29-32, 34

strekkbolt 27, 29, 30, 32, 33

T

timeteller 45

V

visuell kontroll 25, 34, 40, 45, 47
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Vedlegg B - Avviksskjema

Ta kopier av dette skjema før utfylling

Avvik nr.: Flåte:

Beskrivelse av avvik:

Forslag til oppfølging:

Dato og signatur, melder:

Utført oppfølging:

Status:

Nytt tiltak på avviksmelding:

Dato og signatur, oppfølging:
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Vedlegg C - Notater
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Vedlegg D - Kontaktinformasjon

AKVA group ASA - Bryne, Norge (Hovedkontor)
Nordlysveien 4
PO. Box 271
4340 Bryne
tlf. 51 77 85 00
fax. 51 77 85 01

Support Hardware og AKVAconnect
tlf. 51 77 85 03
supportakvasmart@akvagroup.com

Support Fishtalk 
tlf. 73 84 28 20
supportfishtalk@akvagroup.com
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Samsvarserklæring                                                                                       Maskindirektivet 2006/42/EF, vedlegg II 1A
 

SAMSVARSERKLÆRING

AKVA group ASA - Bryne (Hovedkontor)

Nordlysveien 4

Postboks 271

4349 Bryne

Tlf.: 51 77 85 00                                                                  

Hjemmeside: www.akvagroup.com

Samsvarserklæring for: Akvasmart CCS Fôringsanlegg

AKVA group ASA erklærer herved at systemet navngitt over samsvarer med 

følgende EU-direktiv:

-  Maskindirektivet, 2006/42/EF

-  EMC-direktivet, 2004/108/EF

-  Lavspenningsdirektivet (LVD), 2006/95/EF

Sted: Bryne               Signatur:                                                       Dato: 29.01.16

Jan Inge Tjølsen

Manager HW R&D

Nordlysveien 4, Postboks 271

4340 Bryne

http://www.akvagroup.com
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	2.3.5 Rotorspreder

	Akvasmart Rotorspreder er konstruert for å oppnå en optimal spredning av fôret i merden, og er med sin enkle lettvekts- konstruksjon unik når det gjelder luftbehov for å oppnå spredning. Rotorsprederen bruker 20–30% mindre luft enn tilsvarend...
	For vedlikehold for rotorspredere: www.akvagroup.com/produkter/brukermanualer
	*avhengig av fôringssystem og fôrtype
	2.3.6 Luftkontrollsystem

	Akvasmart Luftkontrollsystem blir installert mellom kjøler og første doserer-enhet. Ved å regulere lufthastigheten, oppnår en optimal pellet-flyt med markant mindre risiko for blokkering og pellet-brudd:
	Systemet vil ellers overvåke og logge lufthastighet, mottrykk og lufttemperatur.
	2.3.7 Smart fjernkontroll

	En solid fjernstyring gir nye muligheter på lokaliteten. En solid tablet PC-en gir tilgang til AkvaKontroll og Fishtalk med alle funksjoner, på merdkanten eller i båten.
	Brukeren kan kontrollere fôringsanlegget, sjekke miljøsensor verdier eller se knivskarpe videobilder fra lokalitetene fra fjernstyrte fôringskamera.
	2.3.8 Rensing av fôrslanger

	For vedlikehold for renseplugg-injektorer: www.akvagroup.com/produkter/brukermanualer
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	2 Åpne filter-lokket ved å skru av det svarte håndtaket på toppen av filterboksen
	3 Ta ut luftfilteret og sett i nytt. Rengjør filterboksen om nødvendig
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	4 Det ersvært viktig at vedlikeholds-prosedyren som utføres samsvarer med navnet på dosereren som vedlikeholdes:
	4.1.1 CF1000, CF1500 og CF4000
	1 Skru av inspeksjonsluka (farget blå) og støvsug området rundt nedmateren
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	18 Sett på plass igjen og fest begge girene (over og under)
	19 Rengjør dosereren utvendig.



	5 Velgere
	5.1 Innvendig vask av velgere
	1 Lås opp og ta av dekselet (låsen er grønn i figuren under)
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