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Takk for at du velger AKVA group!

Våre brukerhåndbøker skal være brukervennlige og vi ønsker 
å tilby så oppdatert informasjon som mulig. For å få dette 
til, er vi avhengig av innspill, tilbakemeldinger og samarbeid 
med dere som bruker produktene våre. Vi setter stor pris på 
alle innspill vi har fått, da dette hjelper oss til å levere bedre 
og tryggere utstyr. Ta gjerne kontakt via våre hjemmesider 
dersom du har innspill eller forslag til forbedringer.

Våre brukerhåndbøker for ekstrautstyr produseres med 
formål om å møte krav fra NS-9415. 

Alle rettigheter til brukerhåndbøkene og deres innhold er 
forbeholdt AKVA group. Reproduksjon og videreformidling til 
tredjepart uten vår tydelig uttrykte myndighet er ikke tillatt. 
Det tas forbehold om feil i tekst og illustrasjoner. AKVA group 
er ikke ansvarlig for tap, skader og feilbruk av utstyr eller 
programvare som oppstår som følge av at brukerhåndbøkene 
benyttes, med mindre slikt ansvar kan forankres i en avtale 
med AKVA group. Brukerhåndbøker levert av AKVA group 
ASA er kun gyldig for utstyr levert av oss. Vi tar ikke ansvar 
for skader, havari eller rømming forårsaket av utstyr som ikke 
er levert av AKVA group ASA.

For en grundig innføring i ditt AKVA-produkt, ber vi deg lese 
gjennom hele denne brukerhåndboken. Våre brukerhåndbøker 
er tilgjengelige på www.akvagroup.com/brukerhåndbøker.

Sammen kan vi bidra til å sikre at fiskeoppdrett er miljøvennlig, 
bærekraftig og en industri i vekst som produserer sikker og 
sunn sjømat til et globalt marked.

 
Med vennlig hilsen, 
AKVA group
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SYMBOLER

KRAV!
Symbol som indikerer krav.

MERK!
Symbol som angir nyttige tips og anbefalinger for effektiv bruk av produktet.

GÅ TIL
Henviser til seksjon eller side for mer informasjon eller videre instrukser. Klikk på ord 
som er understreket for å gå til referansen eller åpne linken det henvises til.

ADVARSEL!  
Alvorlige helseskader eller andre hendelser - Varselsymbol som angir en fare som 
kan føre til fysiske personskader og/eller skade på utstyret.

Merk at illustrasjoner i denne brukerhåndboken er ment for å illustrere, og utseendet kan derfor 
avvike fra det fysiske produktet.
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SAMMENDRAG

Rotorspreder Hex består av en sekskantet base (del 2 i illustrasjon 1: Rotorspreder Hex 
hovedkomponenter) av skumfylt HDPE plastrør med avrundede hjørner. I basen er en overgang 
hvor fôrpellets føres gjennom aluminiumsrøret (del 5 i illustrasjon 1), og spres gjennom øverste 
del som roterer ved hjelp av et lager. Mellom lageret (del 4) og basen er det montert tre stag 
(del 3), som opprettholder en stabil konstruksjon. I overgangen mellom Rotorspreder Hex 
og fôrslange er det montert en svivel (1), som tar av for det meste av krefter som virker på 
koblingen ved bevegelser i sjøen. 

Rotorspreder Hex er en roterende fôrspreder som brukes sammen med trykkluftbasert 
fôringsanlegg for å spre fôrpellets på vannoverflaten i flytende merder. Rotorspreder Hex skal 
ikke bygges om eller brukes til annet enn tiltenkt bruk uten skriftlig tillatelse fra en kvalifisert 
AKVA ansatt. Selv om hex basen til Rotorspreder Hex flyter, er den ikke designet for at personer 
skal tråkke eller gå på den. 

Rotorspreder Hex skal aldri betjenes dersom komponentene ikke er riktig installert av kvalifisert 
personell. Kun kvalifisert personell kan utføre installasjon og vedlikehold av systemet. Teknisk 
personell fra AKVA group som utfører arbeidsoperasjoner på systemet anses som kvalifisert 
personell. 

Utstyr skal aldri tas i bruk når det ikke er i perfekt teknisk stand. For å unngå bruk av defekt 
utstyr, følg prosedyrer i denne brukerhåndboken. Dersom noe av utstyret brukes i defekt 
tilstand, vil sikkerhetsfunksjonene bli svekket. Bruk bare originale reservedeler levert av AKVA 
group. Uautorisert gjenoppbygging og modifikasjoner av utstyret er ikke anbefalt.

Dersom lageret ikke monteres som instruert i dette dokumentet, kan det bli ødelagt og i verste 
fall løsne og falle i sjøen. Dersom det faller i sjøen vil det kunne utgjøre en fare for rømming, og 
det skal fjernes fra merden umiddelbart.

Rotorspreder Hex er testet og godkjent for bølgehøyde Hs =2,5 meter. Se øvrige tekniske 
spesifikasjoner og belastninger i tabell 2: Tekniske spesifikasjoner.

Illustrasjon 1: Rotorspreder Hex hovedkomponenter

1 Overgang med svivel
2 Base med avrunda hjørner
3 Forsterkede fester for stag
4 Stag (3x)
5 Lager
6 Utløp
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FORKORTELSER OG ORDFORKLARINGER

Bruker Person som skal bruke utstyret
Dårlig vær Værforhold som gjør det vanskelig å stå oppreist i servicebåt og som kan 

medføre sjøsprøyt på elektriske komponenter under arbeid på utstyret
Kvalifisert personell Person som har opplæring i installasjon, bruk og vedlikehold av utstyret

Lås og merk En metode for sikkert vedlikehold av maskiner. Den sikrer at maskinen 
er tømt for energi og at den er låst og merket så lenge vedlikeholdet 
pågår. Lock out/Tag out på engelsk. Annen, tilsvarende trygg metode 
kan benyttes.

Nm Newtonmeter - enhet for moment
HDPE High Density Polyeten - termoplastisk kunststoff

Fôrslangen kan legges over gangbanen og føres tre den gjennom hoppenettet i samme høyde 
for å få koblet den til Rotorspreder Hex. Denne metoden er den tryggeste for personer som 
skal bevege seg rundt på gangbanen på flyteren. Gjennomføring i not skal gjøres i henhold til 
anbefalinger fra notleverandør.   

Fôrslangen kan i noen tilfeller tres like under håndrekka, over hoppenettet, og festes til 
håndrekka med tau eller lignende, slik at den ikke er i kontakt med noe av nota. Vekten av 
fôrslangen kan være over maks tolerert last for håndrekka. Maks tillatte last på håndrekka må 
klareres med leverandør før installasjon, sjekk brukerhåndbok for flyter.

Rotorspreder Hex fortøyes med 4 tau som strekkes fra basen og ut til håndrekka. Det skal 
beregnes overmål på lengden på fortøyningstau for at de skal slite eller løsne på grunn av 
ovalisering av flyteren.

Alt utstyr skal kontrolleres etter storm og kraftig uvær. Sjekk at oppheng er helt og i orden, 
sjekk at omkringliggende utstyr er helt og i orden, spesielt viktig er det å kontrollere nøter for 
skader. Har det oppstått skader på noe utstyr, må det rettes opp i umiddelbart. Ta derfor kontakt 
med AKVA group for assistanse ved slike tilfeller.
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1 BESKRIVELSE AV PRODUKTET

Rotorspreder Hex sprer pellets med trykkluft. Ved å bruke luftmonitorering kombinert med 
Rotorspreder Hex, med egenskaper som lav friksjonsstart og høy effektivitet, kan lufthastigheten 
reduseres og samtidig oppnå utmerket fôrspredning i merden. Rørene er produsert i lettvekts 
aluminium, noe som gjør at de krever lavere lufthastighet for oppstart og rotasjon. Dette 
gir mindre støv- og pelletsbrudd, strømforbruk, mottrykk, støy, lufttemperatur og slitasje på 
fôrslangen.

Den sekskantede (hexagonale) basen i Rotorspreder Hex er laget av PE-rør og er fylt med 
byggeskum, slik at den ikke vil synke dersom den blir utsatt for skader.

Rotorspreder Hex MKII er vår nyeste variant av AKVA fôrspredere. MKII er en forbedret versjon 
av Rotorspreder Hex, og har svivel i overgangen mellom base og fôrslange, for å avlaste 
vrikrefter i vær og vind, se illustrasjon 2: Ny svivel i overgang til fôrslange. Rotorspreder Hex 
kan få ettermontert svivel på overgangen til fôrspreder. Ta kontakt med AKVA group Service-
personell for mer informasjon om dette.

Rotorspreder Hex MKII har i tillegg fått forsterkninger i form av metallhylser i stagene mellom 
base og lager, se illustrasjon 3: Ny forsterkende hylse mellom stag og base på MKII. Disse 
hylsene motstår strekk- og vrikrefter som kan oppstå ved mye og store bevegelser i sjø og hex 
base.

Illustrasjon 2: Ny svivel i overgang til fôrslange Illustrasjon 3: Ny forsterkende hylse mellom stag og base på MKII

1 Hex base 10 M10 Skive

2 Hex Stag (3 pc.) 11 M10x80 Sekskantskrue

3 Union 12 Mutter Nylock

4 Lager sammenstilling 13 Senterrør R600 med bøyle

5 Feed Tube Clamp 14 Slangeklemme T-Bolt

6 M8x35mm Skrue 15 M8x70 Sekskantskrue Socket

7 RotorSpreader rør med lagerplate 16 M8x25 Sekskantskrue Socket

8 Hex clamp 17 Nordlock Skive

9 Tie Bolt 18 Tau, hvit nylon

Tabell 1: Delenavn

http://Luftmonitorering
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Illustrasjon 4: Rotorspreder Hex deler 1/3

Illustrasjon 5: Rotorspreder Hex deler 2/3
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Illustrasjon 6: Rotorspreder Hex deler 3/3

1.1 TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Materialer HDPE/Rustfritt stål/Aluminium/POM/PU-skum

Vekt Ca. 35 kg

PE rørdimensjon 90 mm

Maks pelletstørrelse 25 mm

Anbefalt rotasjonshastighet 50-100 rpm*

Spredningsområde Ø = Ca. 5-18 m*

Høyde over overflaten 1,5 meter

Dybde 0,1 meter

Levetid kulelager 600 tonn fôr

Maks belastning på fortøyningstau 6,245 kN (637 kg)

Levetid aluminiumsrør 1000 tonn fôr

Tabell 2: Tekniske spesifikasjoner 

*Avhenger av fôringssytem og pelletstørrelse
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2 SAMVIRKE MOT ANDRE KOMPONENTER

Den tryggeste måten å føre fôrslangen fra utsiden av flyteren inn til rotorsprederen på innsiden 
av flyteren, er å legge fôrslangen flatt over gangbanen og tre den gjennom hoppenettet i 
samme høyde. Dersom denne metoden skal benyttes, skal gjennomføring i not gjøres i henhold 
til anbefalinger fra notleverandør. Det vil være tryggest for personer å bevege seg rundt på 
gangbanen på flyteren dersom fôrslangen ligger på gangbanen og tres gjennom not/hoppenett.  

Fôrslangen kan i noen tilfeller tres like under håndrekka, over hoppenettet, og festes til 
håndrekka med tau eller lignende, slik at den ikke er i kontakt med noe av nota. Vekten av 
fôrslangen kan være over maks tolerert last for håndrekka, så det må i alle tilfeller klareres med 
leverandør av flyter, sjekk brukerhåndbok for flyter.

Rotorspreder Hex basen er HDPE-rør fylt med skum, og flyter på vannet. Den har ingen deler 
som stikker ned under vannoverflaten, og vil dermed ikke være i veien for annet utstyr som er 
installert eller brukes under vann i merden. Basen har heller ingen skarpe kanter, slik at den ikke 
utgjør noen fare for nota eller fisk som hopper, dersom det skulle oppstå kontakt.

Rotorspreder Hex fortøyes med 4 tau som strekkes fra basen og ut til håndrekka. Installatør skal 
sørge for at disse tauene ikke kommer i konflikt med annet utstyr som er installert eller brukes i 
merden, og under drift skal disse fortøyningene sjekkes regelmessig for å sikre at de ikke utgjør 
noen risiko for at fortøyning til Rotorspreder Hex eller annet utstyr løsner. Lengden på tauene 
skal være i henhold til instrukser i denne brukerhåndboken, for at de skal kunne tåle eventuell 
ovalisering av flyteren.
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Utstyret skal håndteres svært forsiktig under transport, og vi anbefaler at to personer er med 
når utstyr pakkes ut av transport-beskyttelse eller emballasje, ved flytting til og fra sjø og ved 
oppstilling til lagring. Benytt alltid løfteutstyr som er dimensjonert for å løfte vekten som skal 
løftes når en kolli av rotorspreder(e) skal lastes av fra transportmiddelet.

Sjekk at alle deler spesifisert i følgeseddel er levert. Dersom ordren ikke skulle være komplett, 
eller om noe har blitt skadet under transport, ta kontakt med AKVA omgående. Vi anbefaler at 
teknisk personell fra AKVA group kontrollerer og installerer utstyret.

3 MONTERING

MERK!
Etter at monteringen er utført, må Tie bolts (del 9 i illustrasjon 4: Rotorspreder Hex 
deler 3/3) strammes til angitt moment, som instruert i dette kapittelet.

ADVARSEL!  
Montering skal utføres på flåte/båt før Rotorspreder Hex transporteres til sjøen.
Dersom bolter i lageret festes med feil moment, vil ikke Rotorspreder Hex fungere 
som forventet. Dersom momentet blir for høyt, vil lageret bøye seg og bli ødelagt.
Montering av Rotorspreder Hex skal utføres av kvalifisert personell.

Illustrasjon 7: Åpningen i Hex Clamp skal peke mot åpningen i basen

Åpningen i Hex clamp (del 8 i illustrasjon 4: Rotorspreder Hex deler 3/3) skal peke mot 
åpningen i basen (der fôrslangen kobles til). Ved levering skal Hex-klemmen være montert i 
riktig posisjon og være festet til et av stagene (del 2 i illustrasjon 5: Rotorspreder Hex deler 
2/3). Kontroller at dette er gjort riktig for at Rotorspreder Hex skal fungere som forventet. 
Dersom denne mot formodning er montert feil, løsne og monter i riktig posisjon.

3.1 HEX CLAMP

3.2 MONTERE ROTORSPREDEREN

MERK!
Rotorspreder Hex MKII har en O-ring i koblingen (i tillegg til O-ringen i Unionen, som 
både Rotorspreder Hex og Rotorspreder Hex MKII har). Se del 21 i illustrasjon 8: 
Deler kobling fôrslange og rotorspreder.
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Koblingen mellom base og fôrslange 
monteres ved produksjon.  
Delene i koblingen er :

3: Union
5: Feed Tube Clamp
9: Tie bolt
15: Bolt
19: Svivel
20: Unionshus
21: O-ring

Illustrasjon 8: Deler kobling fôrslange og rotorspreder

Nødvendige deler:
a. Sekskantnøkler: 2 x 6 mm 
b. Piper: 13 mm og 17 mm
c. Skralle og pipenøkkel
d. Momentnøkkel

Prosedyre: 
(nummer refererer til illustrasjonene 1-3)

1. Legg hex basen (1) på en jevn overflate.

2. Løft de 3 stagene (crimped tubes 2) opp mot senter av basen. Pass på at åpningen i hex 
clamp (8) peker mot åpningen i basen, se illustrasjon 7: Åpningen i Hex Clamp skal peke 
mot åpningen i basen.

3. Fest de to løse stagene (crimped tubes 2) til hex clamp (8) med M10x80 bolter (11) og 
tilhørende skiver (10) og muttere (12). 

4. Bruk to 17 mm piper til å stramme boltene, en på hver side av braketten, en fast og en 
skralle.

5. Etter at stagene er festet til Hex clamp, må boltene mellom stagene og basen strammes. 
Bruk samme metode som i steg 4, med en pipenøkkel og en skralle på hver sin side av 
braketten. Se illustrasjon 10: Skralle og pipe på hver side.

Illustrasjon 9: Verktøy for feste av fôrslange
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Illustrasjon 10: Skralle og pipe på hver side

8. Etterstram bolter i koblingen mellom stagene (crimped tubes 2) og basen med skralle og 
pipe, som beskrevet i steg 5.

Illustrasjon 11: Fest rør med lagerplate (7) til hex clamp (8)

Illustrasjon 12: Etterstram boltene  mellom stagene og basen

9. Plasser lager med rør (4) på lagerplaten, som vist i illustrasjon 13: Plasser og fest lageret til 
lagerplaten.

10. Fest lageret med M8x25 boltene (16) og Nordlock skiver (17) under lagerplaten. Bruk 6 mm 
momentnøkkel og fest med moment 6 Nm.

6. Løft nederste rørdel av Rotorspreder Hex (7) inn i basen og opp mot hex clamp. Det kan 
være nødvendig å løsne på boltene rundt rørgjennomgangen for å kunne svinge røret.

7. Plasser lagerplaten på hex clamp (8). 

8. Fest lagerplaten på hex clamp med 3 stk. M8x25 bolter (16), bruk 6 mm sekskantnøkkelen.
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Illustrasjon 13: Plasser og fest lageret til lagerplaten

Illustrasjon 14: Etterstram ankerboltene (9)

9. Etter monteringen er ferdig, er det viktig å etterstramme de 2 ankerboltene (9) ved åpningen 
i basen/overgangen fra Rotorspreder Hex til fôrslange, for å sikre at koblingen ikke løsner. 
Bruk 6 mm sekskantnøkkel.

I tillegg til delene vist i illustrasjon 15: Deler i utløpsrøret, følger det med et 0,5 m langt 
tau, som skal brukes til å feste utløpsrør og slangeklemme til resten av Rotorspreder Hex. 
Tauet hindrer at delene ikke faller i sjøen når det ved enkelte anledninger må demonteres. 
Sikringstauet skal ikke være stramt, men løst nok til at delene enkelt kan tas fra hverandre.

3.3 MONTERE UTLØPSRØR

ADVARSEL!
Det er svært viktig å montere festetau på utløpsrør som vist i denne instruksen, for å 
hindre det ytterste leddet i å løsne og falle ned i merden, som i verste fall føre til hull 
i merd, og rømningsfare. 

1. Utløpsrør
2. Slangeklemme med festehull 
3. Rør fra lager  
4. Hemper for å feste tau

Illustrasjon 15: Deler i utløpsrøret
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Fôrspredningen justeres ved å:
 - peke utløpsrøret nedover: reduserer spredningsområdet.
 - peke utløpsrøret oppover: øker spredningsområdet.

3.4 JUSTER UTLØPSRØRET

Nødvendig utstyr:
 - 13 mm momentnøkkel

Prosedyre:
1. Tre slangeklemmen over tilkoblingsrøret.
2. Tre utløpet over tilkoblingsrøret.
3. Plasser slangeklemmen over enden av utløpsrøret som er tredd over tilkoblingsrøret.
4. Stram slangeklemmen med en 13 mm pipe eller nøkkel, og stram til 13 Nm moment (bruk 

momentnøkkel).
5. Fest sikringstauet til bøylen på utløpet. Bruk rundtørn med dobbelt halvstikk, eller en annen 

sikker knute som er enkel å løsne ved behov, selv etter at tauet har blitt utsatt for sjøvann 
over tid.

6. Fest den løse tauenden til bøylen på rørenden som er festet til lageret. Bruk anbefalt knute, 
og la tauet henge løst nok til at det er enkelt å ta delene fra hverandre ved behov.

Illustrasjon 16: Sikkerhetstau for utløpsrøret

Illustrasjon 17: Anbefalt knute: rundtørn med dobbelt halvstikk

ADVARSEL!
Ved bruk av verktøy på flyteren, skal det sikres at ingenting faller ned i merden.
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Nødvendig utstyr:
 - båt med kran
 - minimum to personer
 - 3 løftestropper som er godkjent for vekt av 

Rotorspreder Hex og for bruk på flytende 
akvakulturanlegg

 - 1 sikkerhetstau

Prosedyre:
1. Etter montering kan Rotorspreder Hex tas 

ut til merden for installasjon.
2. Fest løftestropper rundt hvert stag (crimped 

tube) og basen som vist i illustrasjon 18: 
Fest løftestropper for et trygt og balansert 
løft. 

3. Fest løftestroppene til godkjent kran.
4. Kontroller at alt er skikkelig festet og trygt 

før løfting.
5. Løft Rotorspreder Hex så kontrollert som 

mulig, og senk den forsiktig ned til vannet 
uten å forstyrre fisken.

6. Fest sikkerhetstauet mellom Rotorspreder 
Hex og merden før løftestroppene fjernes.

4.1 LØFTE ROTORSPREDER HEX

4 INSTALLASJON

ADVARSEL!
Sjekk alt av sertifikater for kran, sjakler og annet løftetilbehør, og sikre at alt er 
godkjent for planlagt last. Alt av løft skal utføres av sertifisert kranfører.
Løft og andre installasjonsprosedyrer skal ikke utføres i dårlig vær.
Før Rotorspreder Hex monteres til fôrslange skal strømmen på fôringslinjen være 
slått av. Installer Lås og merk ved å sette hovedbryter i AV posisjon og lås den i av 
posisjon med en personlig hengelås.
Installasjon av Rotorspreder Hex skal utføres av kvalifisert personell.

Illustrasjon 18: Fest løftestropper

KRAV!
Bruk hjelm ved opphold i område der det utføres løft.

Personlig verneutstyr, som sklisikkert fottøy og flyteplagg er påbudt å bruke ved opphold på 
merdkanten, for eksempel i forbindelse ved utførelse av arbeid på rotorsprederen. Når det 
utføres løft av utstyr, skal hjelm brukes av alle som oppholder seg i området.
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For å koble fôrslange fra fôringssystemet til Rotorspreder Hex, som er plassert på innsiden av 
flyteren, må slangen føres fra utsiden til innsiden av flyteren med en av to metoder:

Metode 1: Gjennom notlinet (anbefalt)
Fôrslangen tres gjennom notlin/hoppenett. Dersom denne metoden velges, skal det gjøres 
i henhold til anbefalinger fra notleverandør. Sjekk derfor brukerhåndbok fra leverandør av 
notposen for å finne en trygg metode for en slik gjennomføring. 

Metode 2: Festet i håndrekka
Fôrslangen tres mellom håndrekka og hoppenettet på flyteren og sikres der med tau eller 
tilsvarende festeanordning, slik at den blir liggende i ro selv om flyteren beveger seg, og at den 
ikke kommer i kontakt med nota. La det være litt slakk i tauet, slik at fôrslangen henger med 
litt avstand til håndrekka, for å unngå gnagskader. Bruk gjerne flere tau som sikring. Med denne 
metoden, vil fôrslangen utgjøre en hindring i gangbanen rundt på flyteren, og den vil også 
utgjøre en last på håndrekka. Før denne metoden tas i bruk, skal det kontrolleres om håndrekka 
på gjeldende merdtype er konstruert for å tåle denne lasten.

4.2 FÔRSLANGE FRA UTSIDE TIL INNSIDE AV FLYTER

Nødvendig utstyr:
 - Strammeverktøy (Rotary Spreader Mounting tool, illustrasjon 20: Strammeverktøy)

Prosedyre:
1. Installer Lås og merk, eller sikre at blåseren på fôrlinjen ikke kan startes opp under arbeidet 

med en tilsvarende metode.
2. Sørg for at fôrslangens kuttflate er rett og gradert, slik at den ikke har utstikkende deler.
3. Åpningen i basen til Rotorspreder Hex plasseres inntil fôrslangen, slik at den blir stående så 

vinkelrett på vannoverflaten som mulig.
4. Skru unionen ca. 15 mm inn på unionshuset.
5. Smør silikon på fôrslangens ende og inne i unionhuset der hvor O-ringen presses inn.
6. Før enden på fôrslangen helt inn i unionen og unionshuset.
7. Sett et merke (se illustrasjon 21: Sett et merke) på fôrslangen ved enden av unionen.

4.3 KOBLE FÔRSLANGE TIL ROTORSPREDER HEX

Illustrasjon 19: MKI Kobling på fôrslange Rotorspreder Hex 1. Rotorsprederen
2. Unionshus
3. Unionen
4. Fôrslangen

MERK!
Denne prosedyren gjelder for Rotorspreder Hex.

Illustrasjon 20: Strammeverktøy
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Illustrasjon 21: Sett et merke

8. Dra fôrslangen 15-20 mm ut. 
9. Stram unionen først for hånd.
10. Stram med strammeverktøyet, illustrasjon 20: Strammeverktøy med klokka for å dra til 

tilstrekkelig.
11. Når unionen er strammet tilstrekkelig, vil koblingen se ut som vist i illustrasjon 22: 

Fôrslangen festet til Rotorspreder Hex.

Illustrasjon 22: Fôrslangen festet til Rotorspreder Hex

1. Rotorsprederen
2. Svivel base
3. Unionshus/Svivel
4. Unionen
5. Fôrslangen

4.4 KOBLE FÔRSLANGE TIL ROTORSPREDER HEX MKII

Illustrasjon 23: MKII Kobling på fôrslange Rotorspreder Hex

Illustrasjon 24: Hakenøkkel

MERK!
Denne prosedyren gjelder for Rotorspreder Hex MKII.

Nødvendig utstyr:
 - Strammeverktøy (Rotary Spreader Mounting tool, illustrasjon 20: Strammeverktøy) 
 - Hakenøkkel (illustrasjon 24: Hakenøkkel)

Prosedyre:
1. Installer Lås og merk, eller sikre at blåseren på fôrlinjen ikke kan startes opp under arbeidet 

med en tilsvarende metode. 
2. Sørg for at fôrslangens kuttflate er rett og gradert, slik at den ikke har utstikkende deler.
3. Åpningen i basen til Rotorspreder Hex plasseres inn mot fôrslangen, slik at den blir stående 

så vinkelrett på vannoverflaten som mulig.
4. Skru unionen (4) ca. 15 mm inn på unionshuset (3).
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9. Dra fôrslangen 15-20 mm ut 
10. Stram unionen for hånd.
11. Stram unionen ved å dra Strammeverktøy med 

klokka og Hakenøkkel mot klokka. 
12. Når unionen er strammet tilstrekkelig, vil 

koblingen se ut som vist i illustrasjon 27: 
Fôrslangen festet til Rotorspreder Hex MKII.

Illustrasjon 25: Sett et merke

Illustrasjon 26: Stram til

Illustrasjon 27: Fôrslangen festet til Rotorspreder Hex MKII

5. Smør silikon på fôrslangens ende (5) og inne i unionhuset der hvor O-ringen presses inn.
6. Før enden på fôrslangen helt inn i unionen og unionshuset.
7. Sett et merke (se illustrasjon 25: Sett et merke) på fôrslangen ved enden av unionen (4).

Etter at Rotorspreder Hex er installert og montert til fôringsanlegget, må funksjonene testes. 
Funksjonstest skal også utføres under kontroll etter uvær eller flytting av utstyret.

Prosedyre:
1. Sjekk at alle koblinger er tilstrekkelig strammet og utført i henhold til instrukser i kapittel 3 

og 4 i denne brukerhåndboken.
2. Hold avstand til Rotorspreder Hex. 
3. Fjern Lås og merk fra fôrlinja. 
4. Start fôring i AKVAconnect (fôringssoftware).
5. Kontroller at Rotorspreder Hex har jevn rotasjon, og at fôrpellets kommer ut og spres i 

ønsket område. 
6. Juster utløp som instruert i kapittel 3.4 Juster utløpsrøret ved behov.

4.5 FUNKSJONSTEST

ADVARSEL!
Plasser Rotorspreder Hex i trygg avstand fra folk, og sikre den med tau, slik at den 
ikke driver av gårde.
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Vi anbefaler å posisjonere Rotorspreder Hex så sentrert i merden som mulig, for å sikre at 
pellets spres så jevnt på overflaten som mulig. Ta hensyn til vær og havstrømmer på lokasjonen 
for å sikre at pellets ikke blåses ut av merden eller drives ut av strømmer. Sikre Rotorspreder 
Hex med fire tau som trekkes i hver sin retning, slik at det er 90 graders vinkel mellom to tau. 
Tauene vil forenkle flytting av Rotorspreder Hex og holde den i ønsket posisjon.
Fest tauene til håndrekkestolpene, med mindre det er dokumentert at håndrekka tåler denne 
lasten. 
 - Anbefalt tau: 12 mm Danline tau
 - Beregn 10 % overmål på taulengden i plastmerder. 120 meter merd har radius 19 meter, og 

vil dermed kreve 1,9 meter ekstra taulengde (10 % av 19 meter). Ekstra taulengde kreves 
ikke i stålmerder. 

Prosedyre: 
1. Etter at rotorsprederen er koblet til fôrslangen,  

festes fire tau til basen, som vist i illustrasjon  
29: Festepunkt i basen.

2. Bruk disse tauene til å dra rotorsprederen til  
ønsket posisjon i merden.

3. Fest tauene til håndrekka med rundtørn med  
dobbelt halvstikk eller en annen sikker knute  
som er enkel å løsne ved behov, selv etter at  
tauet har blitt utsatt for sjøvann over tid.

4.6 POSISJONERING I MERDEN
Illustrasjon 28: Rotorspreder Hex fortøyes med 4 tau i merden

Illustrasjon 29: Festepunkt i basen
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Rotorspreder Hex skal ikke håndteres med mindre det skal utføres arbeid på den, som 
vedlikehold, service, løsne blokkeringer eller lignende.

Rotorspreder Hex er koblet til det øvrige fôringsanlegget, som styres av AKVAconnect 
fôringssoftware. 

Bruk av Rotorspreder Hex skal utføres av kvalifisert personell, og alle som skal betjene 
Rotorspreder Hex skal være kjent med:

 - Innholdet i denne brukerhåndboken.
 - Hvordan Rotorspreder Hex fungerer sammen med resten av fôringsanlegget, som den er 

koblet til.
 - Hvilke sikkerhetsmessige hensyn som må tas ved bruk, vedlikehold og andre arbeids-

oppgaver på og rundt Rotorspreder Hex.
 - Hvordan Rotorspreder Hex fungerer og hvordan den skal brukes.
 - Hvordan Rotorspreder Hex skal vedlikeholdes: følg prosedyrer beskrevet i denne 

brukerhåndboken.

5 BRUK AV ROTORSPREDER HEX

ADVARSEL!
Ved varslet dårlig vær med forventet bølgehøyde over 2,5 meter anbefaler vi at 
Rotorspreder Hex tas ut av merden eller sikres på en forsvarlig måte, slik at den ikke 
utgjør en fare for omkringliggende utstyr eller skade på flyter og not. 
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Jevnlig vedlikehold av lageret i rotorsprederen er viktig for å opprettholde en jevn rotasjon ved 
fôringen. AKVA group anbefaler inspeksjon av lager minimum hver sjette måned.

Rengjør og skift lager ved oppstått slitasje eller bulker i rør. Bytt deler ved tilsvarende slitasje i 
stag, base og andre deler. Etterstram slangeklemme etter frekvens angitt i vedlikeholdsskjema, 
se kapittel 6.6 Vedlikeholdsskjema.

Alle bolter og koblinger i rotorsprederen må etterstrammes regelmessig. Dette er ekstra viktig i 
lageret, som kan vri seg og miste funksjon dersom boltene løsner.

Levetid for kulelager er 600 tonn fôr, men det skal skiftes preventivt på 80 % av denne 
tiden for å sikre 100 % oppe-tid på funksjon, altså skifte ved passert 480 tonn. Følg med på 
AKVAconnect/fôringssoftware for når denne fôrmengden passeres.

Aluminiumsrøret som er festet til lageret og utløpet skiftes med samme frekvens som lageret. 
Det andre aluminiumsrøret skal skiftes preventivt etter 1000 tonn fôr.

Det er svært viktig at personal som skal oppholde seg i områder hvor roterende utstyr er 
installert har nødvendig beskyttelse, minimum hjelm og anbefalte flyteklær, samt at alle 
forholdsregler beskrevet i denne manualen følges, for eksempel i tilfeller av feilsøking på 
Rotorspreder Hex som noen ganger må utføres når strømmen på fôringsanlegget er slått på. 
Som hovedregel skal strømmen stenges av og sikres med Lås og merk for hele fôringslinjen før 
arbeid, som installasjon, vedlikehold og reparasjoner, skal utføres.

Nødvendig utstyr:
 - Sekskantnøkkel, 6 mm
 - Momentnøkkel, 6 mm

Prosedyre:
1. Steng av blåser på fôrlinjen det skal utføres arbeid på, og installer Lås og merk.
2. Løsne tre av festetauene fra merdkanten, og dra i det fjerde for å få rotorsprederen inn til 

merdkanten.
3. Løsne lageret ved å fjerne M8x25-boltene og Nordlock-skivene under lagerplaten. Bruk 6 mm

6.1 RENGJØRE LAGER

6 ETTERSYN OG VEDLIKEHOLD

MERK!
Oppbevar boltene på et trygt sted når de ikke er festet i lageret.

ADVARSEL!
Dersom boltene i lageret festes med feil moment, vil ikke rotorsprederen fungere 
som den skal. Om boltene skrus til med for høyt moment, vil lageret bøye seg, og bli 
ødelagt.
Sikre arbeidsområdet ved flyteren for å hindre at verktøy og deler faller i sjøen. 
Dersom noe likevel skulle falle i sjøen, er det viktig å hente dette opp umiddelbart. 
Varsle arbeidsleder på anlegget dersom dette ikke lar seg gjøre innen kort tid.
Installasjon av Rotorspreder Hex skal utføres av kvalifisert personell.
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momentnøkkel og oppbevar boltene og skivene på et trygt sted under resten av prosedyren.
4. Sjekk lagerets bevegelighet:

a. Går det jevnt rundt, kan det rengjøres med varmt Zalo-vann, skylles godt, og settes 
tilbake på plass. 

b. Går det ujevnt eller tregt, må det byttes.
5. Monter lageret: Fest boltene manuelt før tiltrekking, og stram en og en med 6 Nm moment.
6. Posisjoner rotorspreder Hex som beskrevet i seksjon 4.6 Posisjonering i merden.
7. Fjern Lås og merk.

Nødvendig utstyr:
 - Sekskant- og momentnøkkel: 6 og 5 mm
 - Skralle og pipenøkkel med 17 mm piper

Prosedyre:
1. Installer Lås og merk til tilhørende 

fôringslinje.

2. Stram boltene på lageret regelmessig hver 
6. måned, selv om det ikke er tid for å 
inspisere lageret. Stram en og en bolt til 
moment 6 Nm.

3. Stram boltene i gjennomføringen i basen 
(del 10, se illustrasjon 8: Deler kobling 
fôrslange og rotorspreder) med 5 mm 
sekskantnøkkelen. 

6.2 ETTERSTRAMME BOLTER

Illustrasjon 30: Bolter under lageret

Illustrasjon 31: Bolter i gjennomføringen i basen
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Stram unionen mellom Rotorspreder Hex MKI og fôrslangen regelmessig som angitt i 
vedlikeholdsskjema, se kapittel 6.6 Vedlikeholdsskjema og tilstrekkelig stramt. 

Nødvendig utstyr:
 - Strammeverktøy (Rotary Spreader Mounting tool, illustrasjon 20: Strammeverktøy) 

Prosedyre:
1. Stram unionen for hånd.
2. Stram ved å dra strammeverktøyet, illustrasjon 20: Strammeverktøy med klokka for å dra til 

tilstrekkelig.
3. Når unionen er strammet tilstrekkelig, vil koblingen se ut som vist i illustrasjon 22: 

Fôrslangen festet til Rotorspreder Hex.

6.3 ETTERSTRAMME UNION

6.3.1 ROTORSPREDER HEX MKI

Stram unionen mellom Rotorspreder Hex MKII og fôrslangen regelmessig som angitt i 
vedlikeholdsskjema, se kapittel 6.6 Vedlikeholdsskjema og tilstrekkelig stramt. 

Nødvendig utstyr:
 - Strammeverktøy (Rotary Spreader Mounting tool, illustrasjon 20: Strammeverktøy) 
 - Hakenøkkel (illustrasjon 24: Hakenøkkel)

Prosedyre:
1. Stram unionen for hånd.
2. Stram unionen ved å dra Strammeverktøy med klokka og Hakenøkkel mot klokka. 
3. Når unionen er strammet tilstrekkelig, vil koblingen se ut som vist i illustrasjon 27: 

Fôrslangen festet til Rotorspreder Hex MKII.

6.3.2 ROTORSPREDER HEX MKII

Illustrasjon 32: Bolter i stag-festene4. Stram alle boltene i festene i begge ender 
av stagene (både i feste til hex clamp 
og i basen). Bruk skralle på en side og 
pipenøkkel på den andre, som vist i 
illustrasjon 10: Skralle og pipe på hver side.
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6.4 FJERNE BLOKKERINGER 

KRAV OM PERSONLIG BESKYTTELSESUTSTYR 
Bruk hjem og annet beskyttelsesutstyr ved arbeid med å løsne opp blokkeringer.

ADVARSEL!
Ingen skal oppholde seg i området hvor pellets kommer ut fra fôrslange eller 
Rotorspreder Hex når servicebryteren til tilhørende fôrlinjen er slått på.
Når to eller flere samarbeider om å løse opp fortetninger, er det svært viktig at 
kommunikasjon mellom disse er klar og tydelig.
Kjør velgeren på fôrlinjen til en åpen utgang for å utligne lufttrykk i systemet.
Installer Lås og merk før feilsøkingen settes i gang.

Dersom pellets sendes ut fra dosereren på fôringslinjen, men ikke kommer ut av Rotorspreder 
Hex under fôring, og alt øvrig utstyr fungerer som det skal, er det stor sannsynlighet for at 
pellets har klumpet seg sammen og tettet systemet. En slik fortetning vil medføre at det 
bygges opp stort trykk inne i systemet, og når en slik fortetning løses opp, vil luften ta enklest 
tilgjengelige veien ut - gjennom åpningen i Rotorspreder Hex. Den vil da starte å rotere når den 
utsettes for lufttrykk, og dermed være farlig for personer som oppholder seg i området. 

Dette trykket må derfor utlignes som beskrevet i denne seksjonen for å unngå skader på 
personell. Kontroller rør, fôrslanger og rotorspreder for blokkeringer som beskrevet i dette 
avsnittet, hvis ingen andre årsaker til at pellets og luft har stoppet opp finnes i programvaren 
eller i annet utstyr. 

Dersom det ikke oppdages noen tetning i verken fôrslange eller Rotorspreder Hex, og alt av 
utstyr er kontrollert og funnet i orden, må AKVA service personell kontaktes for videre feilsøking.

Nødvendig utstyr:
 - Gummihammer
 - Verktøy for demontering (se respektive installasjonsinstrukser for de delene som skal 

demonteres)

Prosedyre:
Merk! Dersom blokkeringen lokaliseres i løpet av denne prosedyren, hopp til steg 15.
1. Kontroller at fôringssoftware og andre komponenter i fôrlinjen, som blåser, doserer, velger 

og lignende, fungerer som de skal. Dersom noen av disse er i ustand, må disse vedlikeholdes 
eller repareres. Ta kontakt med AKVA service personell for assistanse.

2. Før noe arbeid kan utføres på Rotorspreder Hex, i fôringsprogramvaren: kjør velgeren på den 
aktuelle linjen til en velgerutgang som ikke er i bruk for å utligne trykket i fôringssystemet. 
Dette gjøres i fôringssoftware.

3. Installer Lås og merk på den blokkerte fôringslinjen.
4. Løsne tre av festetauene som brukes til å holde Rotorspreder Hex i posisjon i merden fra 

merdkanten.
5. Bruk det fjerde tauet til å få Rotorspreder Hex til merdkanten hvor arbeidet skal utføres.
6. Ta av den øverste, roterende delen av Rotorspreder Hex ved å løsne lageret.
7. Kontroller om denne delen er blokkert ved å tre en vaier gjennom, eller ved slå forsiktig på 

rørene med gummihammeren uten å skade materialet.
8. Koble Rotorspreder Hex fra fôrslangen ved å skru unionen fra unionhuset og dra ut slangen.
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Alt utstyr skal kontrolleres etter storm og kraftig uvær. Sjekk at oppheng er helt og i orden, 
sjekk at omkringliggende utstyr er helt og i orden, spesielt viktig er det å kontrollere nøter for 
skader. Utfør også funksjonstest som beskrevet i kapittel 4.5 Funksjonstest.  
Har det oppstått skader på noe utstyr, må det rettes opp i umiddelbart. Ta derfor kontakt med 
AKVA group for assistanse ved slike tilfeller.

Nødvendig utstyr:
 - båt med kran
 - minimum to personer
 - 3 løftestropper som er godkjent for vekt av Rotorspreder Hex og for bruk på flytende 

akvakulturanlegg
 - 1 sikkerhetstau

Prosedyre:
1. Installer Lås og merk.
2. Løsne tre av festetauene fra merdkanten, og dra i det fjerde for å få Rotorspreder Hex inn til 

merdkanten.
3. Koble Rotorspreder Hex fra fôrslangen ved å skru unionen fra unionhuset og dra ut slangen.
4. Fest enden på fôrslangen godt til merdkanten, så den ikke flyter av gårde ukontrollert.
5. Stå på merdkanten og løft Rotorspreder Hex så langt opp at det er enkelt å feste 

løftestroppene som forklart i seksjon 4.1 Løfte Rotorspreder Hex.
6. Løft Rotorspreder Hex ut fra merden og om bord i båten.

6.5 TA ROTORSPREDER HEX UT AV MERDEN

ADVARSEL!
Sjekk alt av sertifikater for kran, sjakler og annet løftetilbehør, og sikre at alt er 
godkjent for planlagt last.
Sikre at blåser på tilhørende fôringssystem er slått av før fôrslangen kobles fra 
Rotorspreder Hex. Sett hovedstrømbryteren i AV-posisjon, og installer Lås og Merk 
sikkerhetsprosedyre.
Sjekk alt utstyr for skader etter uvær.

GÅ TIL 
Utfør løft av Rotorspreder Hex som instruert i kapittel 4.1 Løfte Rotorspreder Hex.

8. Kontroller om denne delen er blokkert, bruk samme metode som i steg 7.
9. Fest enden på fôrslangen til merdkanten, med åpningen inn mot midten av merden, slik at 

slangen ligger i ro under hele testingen.
10. Bruk gummihammeren til å slå forsiktig langs hele fôrslangen.
11. Sikre at ingen oppholder seg ved åpningen på fôrslangen, og fjern Lås og merk og sett 

servicebryter i PÅ posisjon.
12. Start blåseren på fôrlinjen. Dersom blokkeringene har løsnet, vil pellets og luft komme ut av 

fôrslangen, så sørg for at noen følger med på utløpet når systemet startes opp igjen.
13. Installer Lås og merk.
14. Monter sammen alt som er demontert i henhold til instrukser i denne brukerhåndboken.
15. Fjern Lås og merk. 
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6.6 VEDLIKEHOLDSSKJEMA

ANBEFALING  
Bruk ett skjema per produkt per 26 uker/6 mnd.
Utfør alle oppgave hver uke, og signer etter at den er utført og fullført.
Fyll ut avviksskjema for eventuelle avvik som oppdages.
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7 TRANSPORT OG LAGRING

Vær spesielt forsiktig med aluminiumsrørene i Rotorspreder Hex under håndtering, flytting og 
lagring. Disse må ikke få bulker, da dette kan påvirke spredningseffekten og andre forventede 
funksjoner.
Ved flytting av utstyr, tauverk og annet tilhørende utstyr, er det lovpålagt å desinfisere alt for å 
forhindre eventuell smitte. Vi anbefaler å skylle utstyret med ferskvann etter desinfisering, da 
desinfiseringsmiddel ofte er svært sterke kjemikalier som kan gjøre skade på materialene.
Vi anbefaler at Rotorspreder Hex oppbevares innendørs i tørre og stabile forhold, etter at den er 
rengjort og desinfisert. Sikre Rotorspreder Hex slik at den ikke faller ned eller på andre måter er 
i fare for å utsettes for støt og slag, da dette kan forringe kvaliteten og ødelegge funksjonene til 
produktet.
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8 PRODUSENT OG PRODUKTIDENTIFIKASJON

Om AKVA group:
AKVA group er tilstede i alle markeder med kontorer i Norge, Chile, Danmark, Skottland, 
Spania, Hellas, Island, Canada, Australia og Tyrkia. Vi jobber hardt for å være en foretrukket 
samarbeidspartner for våre kunder og tilbyr komplette tekniske løsninger og service både 
innenfor merdbasert og landbasert oppdrett. 

Ved å utvikle teknologi med fokus på å løse de biologiske utfordringene, bidrar vi til den videre 
utviklingen av en bærekraftig industri. God operasjonell ytelse og fiskevelferd er avgjørende for 
å oppnå gode resultater, og investering i vår teknologi vil bidra til å levere begge deler.

AKVA group leverer teknologi og tjenester som bidrar til å løse biologiske utfordringer i den 
globale akvakulturindustrien. God fiskevelferd og operasjonell ytelse sikrer lønnsomhet for 
kunden. I alt vi leverer, fra enkle komponenter til serviceoppdrag og komplette installasjoner, 
legger vi det til grunn. Solid akvakulturkompetanse, lang erfaring og høy innovasjonsevne 
kjennetegner selskapet og gjør oss i stand til å levere de beste løsningene både for landbasert 
og merdbasert oppdrett.

AKVA group ASA |  www.akvagroup.com  |  Tel: +47 51 77 85 00

Plogfabrikkvegen 11, N-4353 KLEPP STASJON

NORWAY

Om produktet: 
Rotorspreder Hex er en roterende fôrspreder som brukes sammen med trykkluftbasert fôrings-
anlegg for å spre fôrpellets i et større areal på vannoverflaten i flytende merder. 
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9 REVISJONSHISTORIKK

Rev. Date Issued Issued by Reviewed by Approved by

H 25.10.21 Ny Rotorspreder Hex MKII med forstekende hylse og svivel 
for forsterket konstruksjon.
Vedlikeholdsskjema.
Oppdatert ihht. NS9415:2021:
 - Endret rekkefølge på kapitler og overskrifter for kap. 

ihht standard.
 - Lagt til sammendrag.
 - Angitt krav til personell og restriksjoner i værforhold for 

utførelse av arbeid med Rotorspreder Hex.
 - Lag til at to personer skal delta i utpakking av produkt.
 - Lagt til instruks om å sikre verktøy som brukes ved 

arbeid på flyteren.
 - Lagt til instruks om å bruke godkjent løfteutstyr.
 - Lagt til instruks om overgang for fôrslange fra utsiden 

til innsiden av en merd.
 - Lagt til instruks om funksjonstest etter installasjon, 

flytting og etter perioder med dårlig vær.
 - Lagt til beskrivelse av bruk og begrensninger i bruk, 

inkludert maksimal tillatt bølgehøyde.

EBL IL/JRE JRE

G 17.03.21 Re-approved EBL OD JRE

F 09.12.20 Re-approved (ECO-0001893) EBL BP/IL JRE

E 19.07.18 Re-approved (ECO-0001452) EBL IL JRE

D 21.03.18 Re-approved (ECO-0001404) EBL JRE JRE

C 14.07.17 Re-approved (ECO-0001221) EBL JRE JRE

B 16.11.15 Approved (ECO-0000839) EBL JRE JRE
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